SAZKA ARENA
celové konstukc zastreseni
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Viceucelova Aréna Sazka byla dokoncena k datu konani Mistrovstvi svéta v lednim hokeji v Praze v dubnu
2004. Krome sportovnich akci v mnoha odvétvich zde budou poradany kulturni a spolecenské akce rizného druhu.
Aréna je vybavena moderni technologii s pohyblivymi spodnimi tribunami a ve stiesnim prostoru mosty a
pohyblivymi lavkami, které umoziuji rychlé zmény scéndre jejiho vyuziti. Zastavénd plocha arény je 35 000 m’,
obestavény prostor 990 000m’. Hlavni aréna pojme 11 000 — 18 000 divikii podle ticelu, ke kterému hala pravé
slouzi.  Pro zastieSeni byla zvolena netradicni, ale velice efektivni koncepce prostorového vzpinadla radialniho
schematu, kterd se ukdzala vyhodnou z hlediska funkcniho, ekonomického, ale i estetického. Zdrover je to vsak
konstrukce narocna z hlediska technologie vyroby, montdze a teoretické pripravy.

Vnéjsi tvar strechy arény, kulovy vrchlik o primeru 135 m a vzepéti 9 m, byl definovan architektonickym
reSenim. Prvnim krokem pred navrhem variantnich reseni byla reserse obdobnych staveb ve svéteé, pricemz
nejvetsi inspiraci byly nékteré konstrukce arén v USA a Japonsku. Z nékolika zpracovanych variant byla nakonec
zvolena netradicni, technicky ndarocnd, ale jak se pozdeji ukazalo i velice efektivni koncepce prostorového vzpinadla
s 36 radialnimi trubkovymi prihradovymi vazniky s predpjatymi tahly, které se sbihaji na centralnim valcovéem
tubusu u pruméru 18m, vysce 12,3m. Konstrukci doplnuji svisla ztuzidla v centrickych kruzich, ktera zajistuji
stabilitu spodniho pasu a zdaroven spolupiisobi s vazniky klenbovym ucinkem. StFecha je ulozena na betonové
konstrukci dilatované na 6 casti na 32 kyvnych a ctyrech vetknutych sloupech spojenych ve vrcholu se
CtyFmi betonovymi jadry umisténymi ve stiedech dilatacnich tisekii. Ctyri hrncova mostni loZiska, uloZend mezi
vetknutymi sloupy a vazniky, umoziuji pouze radidlni pohyb a strechu tak stabilizuji v prostoru viici betonové hale.

Po navrhu koncepce veseni v obdobi leden-unor 2002 byly pak v obdobi od brezna do listopadu 2002
zpracovany vsechny stupné projektové dokumentace ocelové konstrukce.. Staticky vypocet si dodavatel stavby
nechal nezavisle posoudit skupinou odbornikal.

Parametry a tvar konstrukce byly také ovlivnény profesemi, které byly ve streSe umistény, tedy napr.
vzduchotechnikou, akustikou, ale zejména unikatni divadelni a audiovizualni technikou. Jednalo se napr. o kruhové
a pohyblive mosty s vratky, osvétleni a spoustéci gondoly nebo multimedialni kostku. Po doladeéni vzajemnych vazeb
tvori prvky divadelni a audiovizuadlni techniky s ocelovou konstrukci strechy integralni celek. Kruhové mosty jsou
umisteny v prostoru mezi vazniky a tahly, multimedialni kostka miize byt zasunuta v prostoru uvniti dutého
centralniho tubusu. Stiesni krytinu tvori tangencialne pnuté sendvicové panely ulozené primo na hornich pasech
vazniki. Konstrukce je schopna prenést stovky tun zatizeni, které méni polohu podle ucelu pouziti haly. Zatizeni
miize mit asymetrickou polohu s vysokou mistni intenzitou. PFi hmotnosti nosné konstrukce necelych 120 kg/m’ je
celkovy primérny soucet zatizeni 400 kg/m’, pFi mistni koncentraci i daleko vyssi. Po dokonceni konstrukce bylo
oceneno i jeji esteticke piisobeni, které bylo zvyraznéno barevnym resenim.

Od prosince 2002 do unora 2003 byla zpracovana dilenska dokumentace po peclivé technologické pripravé
s vyrobci a zaroven byly zpracovany postupy pri predpinani a aktivaci konstrukce. Vsichni vyrobci bravurné
zvladli tvrdé pozadavky na kvalitu a presnost vyroby, zejména pri tak narocnych operacich jako je napr. ohybani
a svarovani silnostennych trubek stredového tubusu. Pri vyrobé tak byla potvrzena vysoka uroven tohoto oboru v
CR. Tahla z materidlu S460 s valcovanym zdvitem, iinosnosti pres 300 t a s moznosti méFitelného predpindni
s pouzitim hydraulického zarizeni na napindkové matici umoznila navrh jednoduchych detailii kotveni a projekt
predpinacich a aktivacnich postupii s vysokou presnosti.

Montaz stiechy, ktera skytala mnoho narocnych operaci vyzadujicich peclivou teoretickou pripravu. Probihala
na stredni provizorni podpore (pizmu) po usazeni 170t tezkého stiedniho tubusu asymetricky, s ohledem na
nepristupnost staveniste ze strany Malé arény. Ndrocna byla manipulace s nepredepnutymi tahly véetné zajisteni
Jjejich polohy se stanovenym privésem pred predepnutim. Pritvés byl urcéen s ohledem na eliminaci nelinedrni slozky
tuhosti tahla pod 3% linearni slozky. Samotny proces predpinani a spousteni konstrukce z 12 hydraulickych podpor
ve trech krocich byl teoreticky podrobné pripraven, takze viastni prace probehly az prekvapive hladce a rychle.
Tahla se predpinala ve dvou krocich, pricemz hodnoty predpinacich sil byly vypocteny s ohledem na fakt, Ze byly
vnaseny ve stavu uloZeni konstrukce na podpore a s ohledem na jejich vzajemné ovlivnéni pri postupném predpinani
po symetrickych ctvericich. K tomu slouzila vypoctem urcend matice incidence (vzajemného piisobeni tahel) pri
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predpinani. Viechny montazni a aktivacni stavy byly kontrolovany geodeticky a sily v tahlech mérené hydraulicky
pri predpinani byly zaroven méreny na tenzometrech, které byly slozeny ze dvou tenzometrickych jednotek na sebe
kolmych, ¢imz byla zajisténa teplotni kompenzace. K samotnému zaznamenavani byly pouzity ustiedny a PC
zajistujici on line sledovani sil v tahlech. Vztah mezi silou a pretvorenim byl vyzkouSen na zkuSebnim vzorku
v laboratori. Na 3 kratké, vzorky tahla byly prilepeny tenzometry z nichz kazdy tvori plny elektricky mustek a tahlo
bylo napjato na zatézovacim pristroji. Podle mériciho protokolu byl stanoven vztah mezi silou a protazenim
Konstrukce byla ovérena statickou a dynamickou zkouskou, jejiz soucasti bylo méreni prihybu konstrukce a sil
v tahlech v pritbéhu montdze, predpinani, aktivace (spousténi) a ndsledné jejiho pritezovani stresnim plastem a
dalsimi technologiemi. Na zavér byla mérena dynamicka odezva konstrukce pri nehodovém zastaveni multimedialni
kostky. Rozdily mezi namérenymi a teoretickymi hodnotami byly na hranici presnosti méreni. Soubor méreni je
cennym materidlem pro utvoreni predstavy o shodé teoretického modelu a skutecného chovani slozitych prutovych
prostorovych soustav.

Uspésnost akce byla pri vypjatych terminovych podminkdch podminéna nadstandardnim piistupem vsech
zucastnénych, jak v projekcnim tymu, ktery sestavil GP tak pri viastni realizaci s generdlnim dodavatelem, vyrobci
a montazni firmou. Pri pripravé a realizaci bylo pouZito novych technologii a postupi pri navrhu a realizaci
v oblasti predpinanych prostorovych ocelovych konstrukci. V ramci ocenéni a pri prezentacich na konferencich a
seminarich byla ocenéna zejména originalita, efektivnost a estetické piisobeni zvoleného reseni.

Obr.1. Arena Sazka, letecky pohled pri montazi
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Obr. 2. Statické schema konstrukce



Obr.4. Montaz horni casti tubusu Obr. 5. Konstrukce po dokonceni ¥ vaznikii
Obr. 6. Montaz dvojice vaznikit a tahel
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Obr. 8. Montaz vazniki, tahel a ztuzidel, stredni jerdab pro montaz ztuzidel a stiesnich panelii
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Obr. 9. Predpinani tahel s pouzitim hydraulického Obr. 10. Hydraulické zazZizeni pro predpinani a jeden
zarizeni z 12 zvedakii na kterych byl tubus ulozen
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Obr. 12. Sazka Arena po instalaci stiesnich paneli
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Obr. 13. — 17. Konstrukcni detail pripojeni tahla k vazniku a k tubusu.
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8. Vnitrni pohled po instalaci videokostky



