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Pomocné zkuSebni otazky z profese elektro k ustnimu
pohovoru

Tyto otazky byly vypracovany jako podpiirny material pro zkuSebni komise, do jejichz
obori patii profese elektro. Otazky vychazeji ze stavu elektrotechnickych predpisi a
norem Vv prosinci 2009. Byly vypracovany predev§im pro obor TPS — specializace
elektrotechnika, lze je i ramcové vyuzit v oblasti TZS (profese elektro).

Rozdéleni:

I. OtazKky z oblasti ptisobnosti zakona 458/2000 Sb. v platném znéni pro ustni
otazky obecné, silnoproud

IL. Otazky ze zakladni oblasti bezpecnosti elektrickych rozvodu

III. Zakladni zdasady pro umist’ovani elektrickych zarizeni na horlavé
materialy a do nich.

IV.  Otazky z oblasti vnitinich elektrickych rozvodi

V. OtazKky z oblasti elektrickych rozvodu ve zdravotnictvi

VI.  Zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech

V Praze dne 7.12.2009

Vypracoval z povéreni AR: Ing. Karel Dvoracek
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I.  Otazky 7 oblasti piisobnosti zakona 458/2000 Sb.
v platném znéni pro ustni otazky obecné, silnoproud

1. Jsou elektrické piipojky souldsti elektrizacéni soustavy Ceské republiky?

Ano; §2, pism. a - Zakon 458/2000 Sb. (Sbirka zakonii &. 158 / 2009 Castka 46)

2. MiiZe stav nouze v elektrizacni soustavé ve smyslu zakona 458/2000 Sb. zpiisobit
opatieni okolnich stati?

Ano; §54 - Zakon 458/2000 Sb. (Sbirka zakont &. 158 / 2009 Castka 46).

3. Jeve veiejném zdajmu vyroba elektiiny o celkovém instalovaném elektrickém vykonu
100 MW a vice, s moZnosti poskytovat podpuirné sluzby k zajisténi provozu elektrizacni
soustavy?

Ano; §3; odst. 2 a - Zakon 458/2000 Sb. (Sbirka zakona &. 158 / 2009 Castka 46)

4. Nizké napéti je ve smyslu energetického zdakona:
Napéti mezi fazemi do 1000 V véetné - odst.10; § 2; Zakon €. 458/2000 Sb. v platném
znéni.
5. Prenosovou soustavou je v souladu s energetickym zdakonem soubor vzdjemné
propojenych vedeni a zaiizeni o napéti:

Soustavy 400 kV; 220 kV a vybranych zatizeni 110 kV - odst. 23 § 2; Zakon ¢.
458/2000 Sb. v platném znéni.
6. Piimé vedeni ve smyslu energetického zdakona je dilo v majetku:

a) jiného subjektu nez provozovatele prenosové ¢i distribucni soustavy
odst. 24 § 2; Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.
7. MuZe pripojka odbocovat od vedeni pienosové soustavy?
Ano; - §2; odst. 2, pism. a - zdkon 458/2000 Sb. (Sbirka zédkont ¢. 158 / 2009 Castka

46)

8. Ma zakaznik povinnost se financné podilet na zajisténi jim poZadovaného piitkonu?
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Ano; - §28, odst. 2, pism. g - Zakon 458/2000 Sb. (Sbirka zakonti ¢&. 158 / 2009 Castka
46)

9. Kdo z¥izuje pripojku nizkého napéti v zastavéném uzemi a mimo né v délce do 50 m?
Provozovatel distribu¢ni soustavy; - §45, odst. 2 - Zakon 458/2000 Sb. (Sbirka zakond ¢.
158 /2009 Céstka 46)

10. Kdy miZe piipojka nizkého napéti poslouZit i k pripojeni dalSich nemovitosti?
Souhlasi-li vlastnik ptipojky a provozovatel piislusné distribu¢ni soustavy. - § 45;
odst. 7 zdkon 458/2000 Sb v platném znéni.

11. Kdo ziizuje pripojku vysokého napéti?

Na sv¢ néklady zadatel o ptipojeni. - §45, odst. 2 - Zakon 458/2000 Sb. (Sbirka
zakont ¢. 158 /2009 Céstka 46)
12. Provozovatel pFenosové soustavy ma pravo v souladu s podminkami stanovenymi
uzemnim roghodnutim a stavebnim povolenim ziizovat na cizich nemovitostech:
Zatizeni pfenosové soustavy, pietinat tyto nemovitosti vodi€i a umist'ovat v nich
vedeni; - § 24; pism. f) odst. 3 Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.
13. Vznikla-li viastniku nebo ndjemci nemovitosti v diisledku vykonu prav provozovatele
Ppienosové soustavy majetkova ujma, nebo je-li omezen v uZivani nemovitosti, ma pravo na:
pfiméfenou jednordzovou nahradu; - § 24; odst. 9 Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném
znéni.

14. MuZe provozovatel distribucni soustavy vstupovat a vjizdét na cizi nemovitosti

v souvislosti se ziizovanim a provozovanim zarizeni distribucni soustavy?

ma pravo; - § 25; pism. g); Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.

15. Jak provozovatel distribucni soustavy mitZe zasahnout pvi odbéru elektiiny zarizenimi,

ktera bezprostiedné ohroZuji Zivot, zdravi nebo majetek osob?

Miize omezit nebo pierusit v nezbytném rozsahu dodavku elekttiny. - § 25; pism. d);
odst. 1. Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.
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16. Kde jsou stanoveny podminky za kterych miiZe provozovatel distribucni soustavy
DrFipojovat a provozovat na cizich nemovitostech zaiizeni distribucni soustavy, pretinat tyto
nemovitosti vodi¢i a umist’ovat v nich vedeni?

V izemnim rozhodnuti a stavebnim povoleni; - § 25; pism f); Zakon ¢. 458/2000 Sb.
v platném znéni.

17. O jaké celkové hmotnosti mohou piejizdeét pasmo s podzemnim vedenim
mechanizmy, véetné ndakladnich aut?

6 t vCetng; - § 46; odst. 10 Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.

18. Kdo zajist'uje pieloZku zarizeni pienosové soustavy a zarizeni distribucni soustavy a na
Ci naklad?

Vlastnik soustavy na ndklad toho, kdo potiebu pielozky vyvolal. - § 47; odst. 2 Zakon
¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.

19. Kdo kontroluje, zda fyzické a pravnické osoby dodriuji zdakazy a omezeni v ochrannych
a bezpecnostnich pasmech podle energetického zakona?

Statni energeticka inspekce; - § 93; odst. 1; Zakon €. 458/2000 Sb. v platném znéni.

20 Jsou soubory vedeni a zaiizeni o napéti 6 kV, 10 kV, 22 kV, 25 kV, nebo 35 kV
(vysokého napéti) soucasti pienosové soustavy?

Ne; - §2, odst. 2. Pism. a) - zakon 458/2000 Sb. (Sbirka zédkont &. 158 / 2009 Castka
46)

21. K pienosové nebo distribucni soustavé pripojuji své zarizeni vyrobce na naklady:

Své; - § 23; pism. odst. 2 pism. b) Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.

22. Jaké jsou povinnosti vlastnika nemovitosti, do niZ je chranénym zdakaznikim doddvdna
elektiina v oblasti spolecnych rozvodit vitci driiteli licence na distribuci elektiiny?

Poskytovat technické tidaje o tomto elektrickém zatizeni drziteli licence na distribuci
elektiiny a udrzovat spolecné elektrické zatizeni slouzici pro tuto dodavku ve stavu,
ktery odpovida technickym normdm a pravnim piedpistim. - § 29; pism. b), c); odst. 3
Zékon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.
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23. Jak miiZe provozovatel distribucni soustavy postihnout odbératele, pokud mu tento
neumozni pristup k odbérnému zarizeni?

Muze omezit nebo pierusit v nezbytném rozsahu dodavku elekttiny. - § 27; odd. (4)
pism. d); odst. 4 Zakon ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni.

24. Za jakych podminek je provozovatel distribucni soustavy povinen provozovat, udriovat
a opravovat elektrickou pripojku?

Pokud je jeji vlastnik pisemné pozada. - § 45; odst. 5 Zakon €. 458/2000 Sb. v platném
znéni.

25. Kdy odbérné zarizeni neni k distribucni soustavé pripojeno pripojkou:
Pti pfipojeni odbérného zatizeni smyckou. - § 45; odst. 6 Zakon €. 458/2000 Sb.

v platném znéni.

26. Jaké jsou elektrické zarizeni (rozvody) mezi vyrobou elektiiny a elektrickym
spotirebicem?

—_—

Pienosova soustava;

Distribu¢ni soustava (nemusi byt, odbératel mize byt pfipojen i na ptenosovou
soustavu)

Piipojka (nemusi byt, odbératel mize byt pfipojen i smyckou na distribucni sit’)
Hlavni domovni vedeni (HDV) (nemusi byt u domt s tfemi byty a méng¢);

Odbocka od HDV k méticimu zatizeni (elektroméru) (mtze byt v bytovych domech);
Odbocka od méticiho zatfizeni (elektroméru) k bytové (Ci jiné) rozvodnici;

Svételné, zasuvkové a dalsi obvody dle potieby.

N

NowvkEwWw
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II. Otazky ze zakladni oblasti bezpecnosti elektrickych
rozvodii

1. Co povaZujeme za zdsadni piiciny ohroZeni bezpecnosti v elektrickych instalacich?

- proud zpUsobujici uraz;

- nadmérné teploty, které mohou zpuasobit spaleni, vzniceni, pozar nebo které¢ miize
mit jiné Skodlivé ucinky;

- jiskfeni v prostfedi s nebezpecim vybuchu;

- podpéti, prepéti a elektromagnetické vlivy, které mohou zptisobit, nebo mit za
nasledek, zranéni nebo poskozeni;

- ohroZeni bezpecnosti pferuSenim bezpecnosti dodavky elektfiny;

- hoteni oblouku, ktery je schopen zpusobit oslepujici efekty, respektive nadmérny
tlak, a/nebo toxické plyny;

- aktivace mechanického pohybu vznikla protékdnim proudu.

2. Jak délime prostory podle piisobeni vnéjSich vlivii?

Na podkladé¢ urceni vn&jsich vlivii pro potieby posouzeni nebezpeci elektrického trazu (traz
elektrickym proudem, elektrickym ¢i elektromagnetickym polem), ktery muize nastat pfi
provozu elektrického zatizeni, se prostory ¢leni na

— normalni;

— nebezpelné;

— zvlast nebezpecné.

3. Co mohou byt cizi vodivé Casti?

— — stavebni kovové ¢asti budovy;

— —kovové potrubni systémy plynu, vody, topeni, atd.,
— neizolovana schodisté a stény.

4. Jak délime stupné ochrany
Z hlediska nebezpeci trazu elektrickym proudem v prostorach s elektrickym zafizenim se
rozliSuji dva stupné ochrany:

- normalni ochrana;

- doplnéné ochrana.

5. Popiste stupné ochrany u zavizeni a instalaci do AC 1 000V aDC 1500V .

Stupeii ochrany Druh ochrany a dopliitkova ochrana kterymi se dosahne pozadovany stupen ochrany

Normalni 1. automatické odpojeni od zdroje
2. dvojita nebo zesilena izolace

3. elektrické oddéleni
4

ochrana malym napétim SELV a PELV

doplnéna - automatické odpojeni od zdroje a
a) dopliujici pospojovani, nebo
b) chranic, nebo
¢) dopliikova izolace

- dvojita nebo zesilena izolace a

a) elektrické oddéleni, nebo
b) chranic, nebo
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¢) dopliikova izolace
3. elektrické oddéleni pro napajeni pouze jediného spotiebice a
a) izolace vstupnich mist a pohyblivych pfivodu, nebo
b) chranié¢, nebo
¢) dopliikova izolace
4. ochrana malym napétim SELV a PELV a
a) omezeni napéti zivych ¢astina 12 V AC resp. 25 V DC (viz nk.4) a
b) kryti nebo izolace zivych ¢asti i pti omezeni jejich napéti

6. Jak se postupuje v pripadé, Ze neni k dispozici Zadna odpovidajici norma?

Pokud neni k dispozici zddna odpovidajici norma, musi byt ndvrh zafizeni dohodnut mezi

projektantem a zhotovitelem instalace.

7. Jaka kritéria musim zohlednit pii volbé pruiezu vodici?

jejich nejvyssi dovolené teplotys;

dovoleny ubytek napéti;

elektromechanické ucinky, kterym mohou byt vodice vystaveny v diisledku
zkratovych proud;

ostatni mechanické ucinky, kterym mohou byt vodice vystaveny;

nejvyssi impedanci vzhledem k pisobeni ochrany pfi poruse proti zemi a pii
zkratu;

zpisob provedeni elektroinstalace.

8. Na éem zavisi vybér typui vodicui a zpiisoby instalovdni?

charakteru jejich umisténi;

provedeni zdi nebo jinych ¢asti, které nesou vodice a kabely;
pristupnosti vodic¢ii a kabelii osobam a hospodarskym zvifatiim;
napéti;

elektromechanickych tcincich, kterym mohou byt vodice vystaveny v disledku

zkratovych proudi;

elektromagnetickém ruseni;

ostatnich cincich, (napt. mechanickych, tepelnych a jejich zatizeni spojené
s pozarem, atd.), kterym mohou byt vodice vystaveny béhem montaze nebo
béhem provozu.

9. Jak ma byt uspoidadano vedeni?

Vedeni musi byt uspotfadana nebo oznacena tak, aby je bylo mozno identifikovat pro kontrolu,

zkousSeni, opravy nebo pro zmény.

10. Jak je oznacen nulovy vodié¢ a stiedni vodic?
Nulové vodice nebo stiedni vodi¢e musi byt v celé délce oznaceny modrou barvou.

11. Jak je oznacen ochranny vodic?

Ochranné vodi¢e musi byt oznaceny barevnou kombinaci zelena/zluta. Tato kombinace barev

nesmi byt pouZita pro zadny jiny ucel.




prosinec 2009

12. Jak je oznacen vodi¢c PEN?
Vodi¢ PEN, pokud je instalovan, musi byt oznacen barevnou kombinaci zelend/zlutd po celé
délce vodice a navic modrym oznacenim na koncich.

13. Kdy neni nutno uréovat vnéjsi vlivy?

Vnéjsi vlivy (nebo jejich €ésti) neni nutno uréovat v prostorech, pro které jsou tyto vlivy
stanoveny jednoznaéné technickou normou nebo jinym ptfedpisem. V protokolu o uréeni
vngjSich vlivil se u téchto prostorti uvede pouze odkaz na normu nebo ptislusny piedpis, na
jejichz zaklad¢ byly vnéjsi vlivy (zcela nebo z ¢asti) stanoveny.

14. Ktery doklad je zdkladni pro navrhovani, vyhotoveni a revize elektroinstalace?

O urceni vnéjSich vlivl a o opatienich, kterd ur¢ené vnéjsi vlivy podminuji, musi byt pisemny
doklad, protokol o ur¢eni vnéjsich vlivii. Protokol je soucasti dokladové casti dokumentace,
kterd musi byt po dobu Zivotnosti zafizeni, provozu ¢i objektu archivovéna.

15. Kdy se nemusi vypracovavat protokol o uréeni vnéjSich vlivii?

Pro jednoznacné vnéj$i vlivy u objektd ¢i prostord, které jsou ve smyslu této normy
povazovany za normalni, neni nutno vypracovavat protokol.

16. Nakresli zakladni zapojeni trojfazové sité TN-C-S.

r Distribuéni sit' (pokud existuje)
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Popiste zakladni princip proudového chranice.
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17. Vyuziti proudovych chranicit — jejich nejcastéji uZivand rada.

- do 30 mA vcetné (pfedev§im ochrana pted trazem elektrickym proudem a
zarovein ochrana pied iniciaci pozaru elektrickym zatizenim);

- do 100 mA vcetné (predevsim ochrana pted urazem elektrickym proudem a
zéaroven ochrana pred iniciaci pozaru elektrickym zatizenim);,

- do 300 mA vcetné — muze byt i spinatem (piedevsim ochrana pied iniciaci
pozaru elektrickym zafizenim);

- do 500 mA vcetn¢ — muze byt i spinacem.

18. Kolik zarizeni mohu napojit na jedno sekunddrni vinuti ochranného oddélovaciho
transformadtoru?
Pro kazdé zafizeni, zasuvku, musi byt samostatné sekundarni vinuti.
Ochranny oddé¢lovaci transformator mize mit vice sekundarnich vinuti.
19. Jak se ochrariuje elektrické zaiizeni pied ucinky zkratovych proudi?
Vypocet zkratovych proudu, volba zafizeni, zptsob ochrany (vykonové pojistky).
20. Jak ochranite elektrické zarizeni pied zkratovymi proudy, nemdte-li k dispozici
prislusné udaje o napdjeni?

Prediazeni vykonovych pojistek jako ochrany pied tcinky zkratovych proudu.
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21. Které dokumenty jsou podklady pro provadéni vychozi revize?
- dokumentace elektrického zatizeni odpovidajici skute¢nému provedent;
- protokoly o ur¢eni druhu prosttedi, pokud nejsou soucasti dokumentace;
- pisemné doklady o provedeni vychozich revizi ¢asti elektrického zatizent;

- zaznamy o kontrolach, zkouskadch a méfenich provedenych na elektrickém
zafizeni pted jeho uvedenim do provozu;

- doklady stanovené piislusnym piedpisem;

- pisemné zdznamy o provedenych opatfenich a kontrolach

22. Podklady k provddéni pravidelné revize jsou (v dokumentech jsou zaneseny piipadné
zmény nastalé v pritbéhu doby od vychozi revize):

- dokumentace elektrického zatizeni odpovidajici skuteénému provedent;

- protokoly o ur¢eni druhu prostiedi;

- zasady pro udrzbu elektrického zatizeni, tj. provadéni kontrol, revizi, zkousek
a méfeni;

- zaznamy s vysledky provedenych kontrol podle fadu preventivni udrzby s
podpisem povéieného pracovnika;

- zprava o ptedchozi revizi;

- zéznamy o provedenych kontrolach;

- doklady z dozorové ¢innosti organu statniho odborného technického dozoru.

23. Kdo uchovava revizni zpravy, jak dlouho, a komu je povinen je predkladat?

Revizni zprava musi byt ulozena u provozovatele elektrického zatizeni a pfistupna organtim
statniho odborného dozoru.

Zpréava o vychozi revizi musi byt ulozena trvale az do zruseni elektrického zatizeni.

Zpréava o pravidelné revizi musi byt ulozena nejmén¢ do vyhotoveni nasledné zpravy o
pravidelné revizi.

24. Definujte zakladni druhy nouzového osvétleni

Nouzové osvétleni

:

Nowuzové tnikové ' Nahradni osvétlenf
osvétlenl
Nouzovée osvétleni Protipanické Nouzové osvétleni
Gnikovych cest osvétleni prostori s velkym
rizikem

10
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25. Kterd mista musi byt zduraznéna uinikovym nouzovym osvétlenim?

a) kazdé dvete urcené pro nouzovy vychod;

b) v blizkosti schodisté tak, aby kazda rada schodu byla osvétlena pfimym svétlem;
¢) v blizkosti kazd¢ jiné zmény urovné;

d) natizené unikové vychody a bezpecnostni znacky;

e) pii kazdé zméné sméru;

f) pti kazdém kiizeni chodeb;

g) vné a v blizkosti kazdého kone¢ného vychodu;

h) v blizkosti kazdého mista prvni pomoci;

1) v blizkosti kazdého hasiciho prostfedku a pozarniho hlésice.

Mista uvedena pod h) nebo 1), nejsou-Ii na tinikové cesté ani v prostoru s protipanickym
osvétlenim, musi byt osvétlena minimaln€ 5 1x na Grovni podlahy.

11
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IIl. Zakladni zasady pro umist’ovani elektrickych zarizeni
na hovlavé materialy a do nich.

1. Co znamenada tato znacka a kam Ize umistit elektrické zaiizeni takto oznacené?

Znacka pro elektrické zatizeni (napf. svitidla) ur€end pro pfimou montaz na normalné hotlavé
materialy.

2. Tam, kde povrchovd teplota upevnéného zaiizeni miiZe dosahnout hodnot
nebezpecnych 7 hlediska mozZnosti vzniku poZaru okolnich hmot, musi byt
zaiizeni bud’:

- umisténo na hmotéach nebo uvnitt hmot, které odolavaji t¢émto hodnotam a maji malou
tepelnou vodivost, nebo

- odclonéno od prvki stavebni konstrukce piepdzkou z hmot, které odolavaji témto
hodnotam a maji malou tepelnou vodivost, nebo

- umisténo tak, aby bylo umoznéno bezpecné unikani tepla v dostatecné vzdalenosti od
jakychkoliv hmot, na néz by mohly mit takové hodnoty skodlivé tepelné ucinky, pticemz
jakékoliv podpéry maji malou tepelnou vodivost a odolavaji t¢émto hodnotam.

3. Jak zajistime vSeobecnou ochranu pied vinikem poZdaru od elektrického
zarizeni?

Pro vSeobecnou ochranu pied vznikem pozéru je nutno pouzit proudovych chranicti s
vypinacim residudlnim proudem neptesahujicim 300 mA. Proudovy chrani¢ musi odpojovat
vSechny pracovni vodice.

V ptipadech, kde je pozadovana vyssi spolehlivost dodavky elektiiny uzije se u obvoda
vybavenych proudovymi chranici, jejichz jmenovity residudlni vypinaci proud nepiesahuje
300 mA, pristroji typu S nebo se zpozdénim.

4. Jak silnd vrstva omitky zajisti spolehlivé oddéleni elektrickych vodi¢i od
prostoru 2 hlediska protipoZarni ochrany (napiiklad pro vodice CYKY a obdobné
na chranéné unikové cesté)?

Postacuje vrstva omitky o minimalni tloustce 10 mm.

5. Jak musi byt silna podloZka a viduchova mezera pod elektroinstalacni krabici
montovanou na hovlavy podklad?

Nehotlava podlozka, nebo ltizko, musi byt o minimalni sile 5 mm, vzduchova mezera 30 mm.
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6. Co plati pro spinaci zafizeni elektroinstalace v prostordch s nebezpecim viniku
pozaru?

Spinaci zatizeni musi byt umisténo mimo tyto prostory, neni-li vestavéno do krytl spliujici
pozadavek na stupeii ochrany krytem IP 5X.

7. Jaké poZadavky plati pro svitidla v prostordch s nebezpecim vzniku poZdaru?

Pouzivaji se pouze svitidla s omezenou povrchovou teplotou. V prostorach, kde miize byt
nebezpeci pozaru v disledku hoflavych pracht, resp. Vldken, musi byt svitidla konstruovana
tak, ze v ptipad¢ poruchy je na jejich povrchu pouze omezena teplota a prach, resp. vldkna, se
nemohou hromadit v nebezpecném mnozstvi. Povrchova teplota je omezena na:

- za normalnich podminek: 90 °C;

- za poruchovych podminek: 150 °C.
Jestlize vyrobce zadnou informaci neposkytuje, musi byt bodové reflektory a svétlomety
vyzatujici v izkém thlu umistény od zapalnych materialii ve vzdalenosti:

-do 100 W: 0,5 m;
- od 100 do 300 W: 0,8 m;
- 0d 300 do 500 W: 1 m.

8. Co je nutno vzit v uvahu pii vybéru a montadzi svitidel z hlediska tepelnych
ucinka?

Pti vybéru a montazi svitidel je nutno vzit v tvahu tepelné t€inky salavé nebo konvekéni na
okoli, véetne:
a) maximalniho dovoleného vyzafovaného vykonu svitidel;
b) pozarni odolnost okolnich hmot

- v mist€ instalace,

- v dosahu tepelnych ucinkt svételn¢ho zdroje;
¢) minimalni vzdalenosti hotlavych materiald, véetné téch, které jsou v cesté svételného
paprsku.
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V.

Otazky 7 oblasti vnitinich elektrickych rozvodit

Vyjmenujte zakladni poZadavky na elektrické rozvody.

bezpecnost osob, chovanych zvifat a majetku za normalniho stavu i pti
predpokladanych poruchovych udalostech v napdjeci distribu¢ni soustave;

provozni spolehlivost (v daném prostiedi pfi zptisobu provozu a vlivu prostiedi);
piehlednost rozvodu, umoznujici rychlou lokalizaci a odstranéni ptipadnych poruch;
snadnou prizpiisobivost rozvodu pfi pozadovaném piemist'ovani elektrickych zatizeni
a stroji;

hospodarnost rozvodu (v investi¢nich 1 provoznich nakladech);

hospodarné pouziti typizovanych jednotek a celkd (napt. rozvodnic, rozvadeca,
transformoven apod.);

vzhled;

zamezeni neptiznivych vlivii a rusivych napéti pfi kiizovani a soub¢hu se sdélovacim
vedenim.

2. Jaké typy zdsuvek do 16 A Ize v CR pouZivat?

Zasuvky se jmenovitym proudem nepfesahujicim 16 A musi odpovidat pfisluSnym narodnim
normam. (Néarodni vzory zasuvek pro CR jsou uvedeny v IEC-TR 60083:20006).

3. Kde zacina hlavni domovni vedeni?

Hlavni domovni vedeni zac¢ina na vystupnich svorkach (nebo Sroubech) v ptipojkové skiini.

4. Popiste umisténi a provedeni hlavniho domovniho vedeni.

Hlavni domovni vedeni musi byt vedeno vetejné pristupnymi prostorami, ulozeno oddélené
od ostatnich métenych vedeni, umisténo a provedeno tak, aby byl ztizen neopravnény odbér
nebo neopravnéna dodavka elektiiny.

Provedeni hlavniho domovniho vedeni je dano konstrukei stavby, podkladem, vnéj$imi vlivy,
druhem a velikosti odbéru.

Hlavni domovni vedeni musi byt provedeno tak, aby jeho vyména byla mozna bez stavebnich
zasahl — naptiklad v trubkach, kandlech, dutinach konstrukeci.

5. Kdy v budové pro bydleni neni nutno zrizovat hlavni domovni veden?

V budovach nejvyse se tfemi odbérateli neni nutné hlavni domovni vedeni a odbocky k
elektromérim Ize provést piimo z ptipojkové skiing.
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6. Jaky je postup urceni priiiezu hlavniho domovniho vedeni?

Prutez hlavniho domovniho vedeni se voli s ohledem na o¢ekavané zatizeni (vypoctové
zatizeni) Pp. ZatiZeni Pp je soucin soudobosti B a souctu oekavaného maximalniho piikonu
vSech ptipojenych bytii. Prifez hlavniho domovniho vedeni musi byt takovy, aby dovolené
proudové zatizeni vodi€l bylo vyssi neZ vypoctovy proud Ip. Jmenovity proud pojistek
jisticich hlavni domovni vedeni musi byt alespoil o 2 stupné (v fad€ jmenovitych proudi
podle CSN EN 60059 (33 0125) vyssi nez nejvyssi jmenovity proud jistiét pred elektroméry.
Takto stanoveny prifez se kontroluje na ubytek napéti, popt. se zveétsi tak, aby ubytek napéti
mezi piipojkovou skiini a mezi kterymkoliv rozvadécem (rozvodnici) za elektromérem nebyl
v&t§i, neZ je dovoleno. (uvedeno v &l. 7.7.3. CSN 33 2130 ed. 2).

7. Jak se provadéji odbocCky od hlavniho domovniho vedeni k méricim zafizenim a
do bytu?

Odbocky k méficim zatizenim (elektromérim) se délaji jednofazové nebo trojfazové.
Jednofazové odbocky k méficim zatizenim (elektromérim) lze provést u zatizeni do
soudobého piikonu 5,5 kW. V ostatnich ptipadech musi byt odbocky k méficim zafizenim
(elektromériim) trojfazové, se viemi vodici proudové soustavy. Pro bytové objekty (do bytit)
se provadéji zadsadné trojfazové odbocky.

8. Kam se umist’uji elektromérové rozvodnice (elektromérova jadra) v bytovych
domech?

V budovach se maji elektromérové rozvadéce (rozvodnice) a jadra umistit prednostné

v samostatném pozarn¢ oddéleném a neuzamykatelném prostoru, nebo na chodbé nebo
schodisti, av§ak nikoliv na rameni schodiste; méfici zatizeni (elektroméry) miize byt téz

v podzemnim podlazi v prostoru s normalnimi vnéj$imi vlivy. Méfici zafizeni mtize byt
umisténo téZ v samostatnych neuzamykatelnych mistnostech, volné piistupnych z vnitini
vefejné komunikace, nebo mize byt osazeno na hlavnim rozvadéci objektu. U téch objekt
obcanské vybavenosti, ve kterych je vice odbératelli (napt. obchodni stiediska, domy sluzeb,
hospodaiské pavilony apod.), je mozno méftici zatizeni (elektroméry) soustiedit do jednoho
mista, k tomuto ucelu vyhrazeného (napf. energetické centrum, rozvodna nn apod.) a
piistupného z vnitiniho vetejného prostoru.

V7 o W o we

9. Lze montovat elektroméry a plynoméry do jedné skiiné i vyklenku?

Me¢fici zatfizeni (elektromér) se nesméji montovat do spole¢nych skiini nebo vyklenkl s
plynoméry (dva samostatné vyklenky umistény nad sebou nelze povazovat za dostatecné
oddélené a maji byt v jinych mistnostech nez plynomér nebo plynové vedeni. Tam, kde to
neni mozné, mohou byt ve spole¢né mistnosti, ale tato mistnost musi byt dobie vétrana. Dobte
vétrané mistnosti jsou obvykle vSechny mistnosti, které maji dvefe s pevnym vétracim
zafizenim.

Je-1i ve starych zafizenich elektromér a plynomér v jedné uzaviené skiince nebo v jednom
vyklenku nebo prochazi-li skiiitkou pro elektroméry plynové vedeni, musi se dostatecné
odvétrat. (Odvétrani je podrobné predepsano v CSN 33 2130 ed. 2).

10. Kde je posledni misto v elektroinstalaci bytového domu, kde mohu rozdélit vodic¢
PEN na samostatny vodi¢ PE a samostatny vodi¢ N?

V bytové rozvodnici.
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11. Jak se tiidi byty podle stupné elektrizace?

Se ztetelem k rozsahu elektrického zatfizeni v novych a rekonstruovanych bytech a k rozsahu

pouziti elektfiny se rozlisuji tyto tfi stupné elektrizace bytt:

a) stupen A — byty, v nichz se elektfiny pouzivd k osvétleni a pro domadci elektrické
spotiebice, pripojované k rozvodu pohyblivym piivodem (na zasuvky) nebo pevné
ptipojené, pticemz piikon zadného spotiebice neptesahuje 3,5 kVA,

b) stupenn B — byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné A a v nichz se k vafeni a
peceni pouzivaji elektrické spotiebice o piikonu nad 3,5 kVA,

c) stupen C — byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné elektrizace A nebo B av
nichz se pro vytapéni nebo klimatizaci pouzivaji elektrické spotiebice.

12. Ktera jsou zdkladni zaiizeni elektronickych komunikaci v byté?

Vsechny objekty ur¢ené pro bydleni maji byt z bezpecnostnich diivodii vybavovany

kompletnim dorozumivacim a oteviracim zatizenim.

Zakladni zatizeni elektronickych komunikaci v byt¢ tvofi:

— domadci telefon nebo videotelefon s moznosti dalkového ovladani elektrického zamku u
vstupnich dveti do objektu;

— zvonek s ovladanim od vstupnich dveti do bytu;

— rozvody umoziujici distribuci zdkladnich sluzeb hlasovych, datovych a audiovizudlnich
sluzeb véetné doplitkkovych sluzeb (telefon, internet, rozhlas, video — TV a dalsi).

Vyse uvedené pozadavky jsou pro rodinné domy doporucena.

13. Popiste zony umisténi vedeni v bytech.

300

Poznamka: Pokud je nad oknem dostatecny prostor, probihd horni
zona i v tomto misté

150 /

Zony pro ukladani elektrického vedeni v pokojich
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Zony pro ukladani elektrického vedeni v kuchyni, pracovné

A

f

1]

O1aVAAWN OZ3N Z3¥a
aVN Z¥.LNOW O¥d AN3DNN
AQOA QYAINHO AMONLNMITZ

14. Popiste umyvaci prostor.

ELEKTRICKY OHRIVAC VODY URCENY PRO
MONTAZ POD DREZ NEBO UMYVADLO

/
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V. Otazky 7 oblasti elektrickych rozvodit ve zdravotnictvi

1 Jaké zndte podklady pro navrhovani elektrickych rozvodii ve zdravotnictvi?

V soucasnosti existuje v tuzemské praxi pro elektrické rozvody ve zdravotnickych prostorech
CSN 33 2140 Elektricky rozvod v mistnostech pro lékaiské tdely z roku 1986. Tato norma
byla v dobé vzniku plné€ v souladu s obdobnymi ptedpisy ve vyspélych evropskych zemich.
Pokrok ve vyvoji Iékatskych pristroji uzivanych na lidském téle a pro invazivni zasahy
v lidském téle vcetné jejich pozadavkii na zpisoby pfipojeni spolu s vyvojem novych
elektrotechnickych materidlu vedl ve svéteé k formulaci novych pozadavki na elektrické
lze elektrické rozvody ve zdravotnictvi jednozna¢né definovat dle mistnosti (prostor)
uréenych pro zdravotnictvi, nov¢jsi elektrotechnické predpisy respektuji rychly vyvoj
instrumentace terapeutickych a diagnostickych metod a kladou proto diiraz na urceni, zda
elektricky zdravotnicky pfistroj je urcen pro aplikaci na povrchu téla nebo uvniti téla a v jaké
jeho casti (tkani, organu).

Z téchto divodlt byla zavedena TNI 33 2140, ktera obsahuje soucasné pozadavky pro
navrhovani elektrickych rozvodu ve zdravotnictvi.

2. Jaka je oblast pouZiti TNI 33 2140?

Podle jednotlivych pozadavki této technické normalizacni informace se navrhuji a provozuji
elektrické instalace ve zdravotnickych prostorech tak, aby byla zajisténa bezpecnost pacientti
a zdravotnického personalu.

Pozadavky jsou doplitujici k pozadavkiim norem fady CSN 33 2000.
Tyto pozadavky plati pro:
- nemocnice, kliniky a polikliniky - také umisténé v mobilnich jednotkach (buiikéach);
- sanatoria, domovy pro seniory, pecovatelské ustavy;
- ordinace praktickych 1ékait a stomatologt;
- jind ambulantni zatizeni (pracovni lékafstvi, sportovni Iékatstvi a dalsi).

Pozadavky této TNI plati také pro elektrickd zafizeni, kterd jsou zprostfedkované nutna pro
bezpeény provoz zdravotnickych zatizeni.

Tato TNI mtize byt také pouzita ve veterindrni medicing.

Stavajici elektrickou instalaci je nezbytné upravit a uvést do souladu s touto normou v
ptipadé, kdy se zméni vyuziti zdravotnického prostoru. Zvlastni péce musi byt vénovana
zdravotnickym prostortim, kde se v existujicich instalacich provadi intrakardidlni procedury.

3. Jaké jsou zdasadni poZadavky na napdjeni ve zdravotnictvi?

Zavada elektrickych rozvodid mize zpisobit pieruseni provozu pfistrojii, pouzivanych pro
zéachranu lidskych zivotl nebo vyrazné ovlivnit jejich bezpe¢nost. Proto musi byt elektrické
rozvody pro zdravotnické prostory navrzeny, ziizeny a provozovany tak, aby bezpecnost
pacientl pii vySetfovani, oSetfovani, pobytu i jinych ¢innostech a jednanich nebyla ohrozena.
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Pro zdravotnické prostory musi byt napajeni elektrickou energii bezpecné, spolehlivé
a kvalitni i v meznich situacich.

4. Jak se déli zdravotnické prostory dle TNI 33 2140?

Déli se na skupiny 0, 1, 2.
Skupina 0 - zdravotnicky prostor, kde se nepfedpoklada pouziti zddnych piiloznych ¢asti a
kde zkrat zdroje nemiize zptsobit ohrozeni Zivota.
Skupina 1 - zdravotnicky prostor, kde pfi prvni zédvad¢ nebo pii preruSeni zdkladniho
napajeni je mozné pripustit preruseni provozu (funkce) zdravotnickych elektrickych pfistroja,
aniz by doSlo k ohrozeni pacienta. VySetfeni nebo oSetfeni pacientli lze prerusit anebo
opakovat.
V tomto zdravotnickém prostoru se pifedpoklada pouziti ptiloznych ¢asti:

1. zevng¢;

2. uvnitf téla, ale ne na srdci.
Skupina 2 - zdravotnicky prostor, kde se predpoklada:

1. intrakardialni pouZiti ptiloznych casti (naptiklad v operacnich sélech nebo jednotkach

intenzivni péce); nebo
2. kde pferuseni napajeni miiZe ohrozit Zivot pacientll nebo jejich vySetieni; nebo
3. oSetfeni neni mozné opakovat.

5. Co je pacientské prostiedi?

Pacientské prosttedi je prostor, ve kterém muiiZze nastat umyslny nebo neimyslny kontakt mezi
pacientem na strané¢ jedné a zdravotnickym elektrickym pfistrojem nebo zdravotnickym
elektrickym systémem na stran¢ druhé nebo mezi pacientem na strané jedné a na stran¢ druhé
osobami dotykajicimi se c¢asti zdravotnického elektrického pfistroje nebo elektrického
zdravotnického systému.
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6. Kdo musi byt bezpodminecné pritomen pri klasifikaci zdravotniho prostoru
(zarazeni do skupin)?

Klasifikace zdravotnického prostoru musi byt provedena ve spolupraci se zodpovédnymi
pracovniky zdravotnického zafizeni, které bude elektroinstalaci pouzivat. Pro klasifikaci
zdravotnického prostoru je nezbytné, aby zdravotnicky personal uvedl, jaké zdravotnické
procedury se budou v prostoru provadét a jaké budou pouZzivany pfistroje. Ptislusna
klasifikace zdravotnickych prostorti musi byt urcena na zakladé zamysleného pouzivani.

7. Co plati o protokolu o urceni vnéjsich viivit ve zdravotnickych prostorech?

O urceni vnéjsich vlivl a o opatienich, kterd ur¢ené vnéjsi vlivy podminuji, musi byt pisemny
doklad - protokol o urceni vn¢jSich vlivii. Protokol je soucasti dokladové ¢asti dokumentace,
kterd musi byt po dobu Zivotnosti zatfizeni, provozu ¢i objektu archivovana.

Pti zménach vyuziti objektu (technologie, zméné vyrobniho zatizeni nebo pouzivanych latek
atd.) musi byt uréeny znovu ty ¢asti vnéjSich vlivi, u kterych dochazi ke zménam.

Pro jednoznadné vn&jsi vlivy ptisobici na objekty &i prostory, které jsou ve smyslu CSN 33
2000-5-51 povazovany za normalni, neni nutno vypracovavat protokol.

Za "jednozna¢né vnéjsi vlivy" puasobici na objekty lze povazovat napiiklad "vné&j$i vlivy
normalni" (v souladu s CSN 33 2000-5-51), které piisobi na veskeré elektrické zaiizeni napf.
v byté, kde je jediné misto hodné zvlastniho zfetele - koupelna a pro ni bude pouzito (pro
b&Zné bytové koupelny) vyéerpavajiciho elektrotechnického predpisu - CSN 33 2000-7-701.

8. Jaké jsou poZadavky na ochranné vodice ve zdravotnickych prostorech?

Ochranny vodi¢ nesmi byt vybaven zadnym spinacim pfistrojem, ale mize mit spoje, které je
mozno pro potiebu zkouseni pomoci néstroje rozpojit.

Tam, kde se trvale elektricky sleduje spojeni se zemi, nesmi byt pfistroje k tomu ucelu uréené
(napf. vybavovaci ¢idla nebo civky) zapojeny v ochranném vodici.

Prufez zadného ochranného vodice, ktery neni soucasti kabelu nebo ktery neni ve spole¢ném
obloZeni s vodic¢i vedeni (fazovymi vodici) nesmi byt mensi nez:

— 2,5 mm’ Cu, pokud je chranén pied mechanickym poskozenim,

— 4 mm’ Cu, pokud neni chranén pfed mechanickym poskozenim.

9. Jak musi byt vybaveny koncové obvody sité TN ve zdravotnickych prostorech
skupiny 1?

Ve zdravotnickych prostorech skupiny 1 musi v byt pro koncové obvody pouzity proudové

chrénice s rezidualnim proudem I, <30 (dopliikova ochrana) pro:

— Zasuvky s jmenovitym proudem do 32 A;

— VSeobecné osvétleni uvnitt pacientského prostiedi, avSak ne pro operacni svitidla a
srovnatelné osvétleni.

10. Jak musi byt vybaveny koncové obvody sité TN ve zdravotnickych prostorech
skupiny 2?

Pro zdravotnické prostory skupiny 2 mlize byt ochrana automatickym odpojenim od zdroje

pouzita pouze pro nasledujici obvody:

a) soucasn¢ jako doplitkkova ochrana proti pfimému dotyku pouzitim proudovych chranict s

rezidualnim proudem do 30 mA véetné (Inn <30 mA) pro nasledujici obvody:
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— napdjeni elektrického operacniho stolu;

— napdjeni pro nekritické elektrické pfistroje (které nepodporuji Zivotni funkce, naptiklad
elektrické polohovani lizek).

— mnapajeni osvétleni v pacientském prostiedi, avSak ne pro operacni svitidla a srovnatelné
osvétleni;

— obvody pro rentgenové pristroje piivazené do mistnosti skupiny 2

— napajeni pro obvody, uvedené pod bodem b);

b) jako ochrana pied pozarem s pouzitim proudovych chrénict s rezidualnim proudem do

300 mA véetn€ (Ian <300 mA) pro:

— napdjeni jinych pfistroji nez jsou zdravotnické elektrické ptistroje;

— napajeni ptistroju s ptikonem nad 5 kVA;

— napajeni obvodi pro osvétleni mimo pacientské prostiedi.

Napdjeni musi byt navrzené tak, aby pii souasném ptipojeni n€kolika spotiebic¢li nedoslo k

nezadoucimu vypnuti proudového chranice.

11. Co plati pro zdravotnickou IT sit’ a kde ji je nutno piedevsim ziizovat?

Ve zdravotnickych prostorech skupiny 2 musi byt pouzita zdravotnickd IT sit’ pro obvody,
které napaji zdravotnické elektrické pristroje a zdravotnické systémy uréené pro podporu
zivota, chirurgické aplikace a dalsi elektrické piistroje umisténé v pacientském prostiedi. Ze
zdravotnické IT sit¢ jsou také napajeny obvody pro operacni a srovnatelnd svitidla, se
jmenovitym napétim vys$Sim nez je AC 25V nebo DC 60 V. Vyjimku tvoii vyjmenované
obvody, které mohou byt napéjeny siti TN (napf. napajeni pro nekritické elektrické ptistroje,
napdjeni elektrického operacniho stolu, atd.). Pro kazdou skupinu mistnosti je nezbytna
alespon jedna samostatna zdravotnicka IT sit’. Sit’ IT je monitorovana.

12. V jakém rozsahu se provadi doplitujici pospojovani ve zdravotnickém prostoru
skupiny 1 a 2?

V kazdém zdravotnickém prostoru skupiny 1 a 2 musi byt provedeno dopliujici pospojovani

pro vyrovnani rozdilu potencialii mezi ¢astmi, umisténymi v pacientském prostiedi:

— ochranné vodice;

— vngjsi vodivé casti;

— stinéni proti elektrickym rusivym polim (pokud existuje);

— svodova sit’ elektrostaticky vodivé podlahy (pokud je tato podlaha pouzita);

— kovovy kryt a/nebo stinéni transformatoru pro IT sit’ (pokud existuje);

— ve zdravotnickych prostorech skupiny 2 se pobliz pacienta instaluje dostatecny pocet
pospojovacich svorek nebo zasuvek pro pospojovéni, kterd je urcena pro piipojeni
pohyblivych zdravotnickych elektrickych pfistroji a pohyblivych operacnich svitidel.

Pevné neelektrické operacni stoly musi byt pfipojeny k ptipojnici dopliujiciho pospojovani,

pokud neni zamysleno, Ze stoly budou izolovany od zem¢.
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13. Kam se umist’uje piipojnice doplitujiciho pospojovani ve zdravotnickych
prostorech?

Ptipojnice dopliujiciho pospojovani musi byt umisténa ve zdravotnickych prostorech nebo v
jejich blizkosti. V kazdém rozvadéci nebo v jeho blizkosti musi byt umisténa piipojnice
dopliujiciho pospojovani, ke které musi byt pfipojeny vodi¢e dopliujiciho pospojovani a
vodice ochranného uzemnéni. Vodice musi byt oznaceny a umistény pirehledné a tak, aby
mohly byt jednotlivé odpojovany.

Ve zdravotnickych prostorech skupiny 2 musi byt kazdd cast, zahrnutda do systému
dopliujiciho pospojovani (s vyjimkou funkéné souvisejicich c¢asti), spojena s piipojnici
dopliiyjiciho pospojovani samostatnym vodi€em. Funkéné souvisejici vnéj$i vodivé cEasti
(naptiklad vodivé vodovodni potrubi teplé a studené vody nebo vodiva potrubi medicinalnich
plyntt) mohou byt mezi sebou vodivé spojeny a piipojeny jedinym vodi¢em k piipojnici
dopliujiciho pospojovani.

14. Které elektrické stanice musi byt umistény v samostatném uzavieném prostoru a
kaZda 7 nich musi tvovit samostatny poZarni usek?

Naésledujici elektrické stanice musi byt umistény v samostatném uzavieném prostoru a kazda

z nich musi tvofit samostatny pozarni tsek:

— transformovny;

— rozvodny se jmenovitym napétim nad 1 kV;

— rozvodny hlavnich rozvadéct méné dilezitych obvodi;

— rozvodny hlavnich rozvadéci dilezitych obvod;

— strojovny bezpec€nostnich zdroji elektrické energie (dieselgenerator);

— akumulatorovny dopliiujicich bezpecnostnich zdroji (pokud jejich kapacita a konstrukce
vyzaduji umisténi v elektrické stanici), stejné jako stfidace, tidici skiin€¢ a rozvadéce
dopliujicich bezpe¢nostnich zdroji.

15. Jaka plati hlavni zdsada pro napdjeni rozvadéce pro napdjeni zdravotnickych
prostorit skupiny 2?

Kazdy rozvadé¢ pro napdjeni zdravotnickych prostort skupiny 2 musi byt napajen nejméné
dvéma nezavislymi ptivody. Pfi pieruseni napéti v jedné nebo vice fazich hlavniho ptivodu,
musi automaticky ptfevzit napdjeni zadlozni ptivod.

16. Kterou dokumentaci je nutno piedat uZivateli zdravotnického zaiizeni z hlediska
elektrickych rozvodu?

Uzivateli musi byt predany projekty elektrické instalace spolu s protokoly, vykresy
rozvadécil, schématy zapojeni a jejich zménami, praveé tak jako ndvody pro provoz a drzbu.
Dulezitymi dokumenty jsou zejména:

— blokova jednopodlova schémata napéjeni. Schémata musi obsahovat informace o vSech
rozvadéCich a rozvodnicich v budové, jejich rozmisténi, poctu a vykonu ochrannych
oddélovacich transformatord a bezpecnostnich zdroji proudu. Soucasti schémat musi byt i
parametry vSech zdrojl a napdjecich tras do budovy;

— schéma zapojeni v§ech rozvadécl se vSemi jisticimi, spinacimi, ochrannymi a kontrolnimi
ptistroji, minimaln¢ v jednopolovém provedenti;

— elektroinstala¢ni vykresy (v souladu s DB IEC 60617-11);
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— v projektech musi byt uvedeny nastavovaci hodnoty vsech jisticich a kontrolnich
ochrannych prvki (které maji moznost nastaveni), typ, priifez, material a délka vedeni;

— seznam trvale instalovanych pfistroji, pfipojenych k bezpecnostnim zdrojtim; u zafizeni s
motory také zdbérové proudy;

— revizni zprava, obsahujici zdznam vSech zkousek a kontrol, které musi byt provedeny pied
uvedenim zafizeni do provozu.

17. Co tvoii piedevs§im privodni dokumentaci k elektroinstalaci ve zdravotnickych
zarizenich?

Priivodni dokumentaci k elektroinstalaci ve zdravotnickych zatizenich pfedevsim tvofi:

— technickd zprdva, ndvody pro provoz, kontrolu a udrzbu vcéetné¢ ndvodid na udrzbu
akumulatori a zdroji bezpecnostniho napéjeni;

— vypocetni kontrola splnéni pozadavkl s diikazem dodrzeni selektivity vypnuti a zajisténi
ochrany ptfed urazem elektrickym proudem;

— vypocet minimdlnich a maximalnich zkratovych proudd pro napdjeci ptivody vsech
rozvadécu a pro kritické koncové obvody, zejména obvody dulezitych a velmi dilezitych
obvodi;

— vypocet priifezu vedeni, které tvoii kabelové zatfizeni s funkéni odolnosti pfi pozéru jako
dikaz, Ze pti pozaru zastane ubytek napéti v tolerancich, pii kterych je napajené zatizeni
schopno pracovat;

— stanoveni terminu pfisti revize.

18. Jaké jsou poZadavky na zdasuvkové obvody zdravotnické IT sité ve
zdravotnickych prostorech skupiny 2?

Na kazdém misté pro pacienty, naptiklad v kazdé zdravotnické napdjeci jednotce, musi byt

zasuvkové vyvody usporadany nasledovné:

— musi byt instalovany minimaln¢ dva samostatné zasuvkové obvody, nebo

— kazdy zasuvkovy vyvod musi byt samostatné jistén, nebo

— kazdy zasuvkovy vyvod, uréeny pro piipojeni pfenosné rozboCovaci zasuvky, ze které je
napajen zdravotnicky elektricky systém, musi byt samostatné jistén.

19. Jak maji byt oznaceny zdasuvkové vyvody, piipojené na zdravotnickou IT sit’?

Zasuvkové vyvody, piipojené na zdravotnickou IT sit’ musi byt oznaceny:

— Zlutou barvou vicka, pokud dodavka elektrické energie (pii zavadé zékladniho napdjeni) je
obnovena do 15 sekund;

— oranzovou barvou vicka, pokud dodavka elektrické energie (pti zavadé zakladniho
napdjeni) je obnovena do 0,5 sekundy nebo na vyvodech nedochazi viibec k pteruseni
napajent;

Zasuvky, pfipojené na zdravotnickou IT sit, maji mit signalizaci pfitomnosti napéti. Signalky,

pouzité pro tuto aplikaci, musi mit dlouhou dobu Zivota a je doporucena zelena barva.

Kazdy operac¢ni sal nebo kazdé 1izko na jednotce intenzivni péce nebo na anesteziologicko-

resuscitatnim pokoji by mél mit nejméné 12 az 24 zasuvek. Pti pouziti vice nez dvou okruhti

pro pacienta je vhodné napdjeni ze dvou IT siti.

Na jeden vyvod zdravotnické IT sit¢ by nemélo byt piipojeno vice nez 6 zasuvek.

Signalky s dlouhou dobou Zzivota jsou naptiklad LED. Jejich intenzita musi byt takova, aby
byl stav signalizace patrny pti normalnim osvétleni v misté aplikace.
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20. Co musi alespon splitovat Svételné obvody ve zdravotnickych prostorech
skupiny 1, skupiny 2 a v unikovych cestich?

Ve zdravotnickych prostorech skupiny 1, skupiny 2 a v unikovych cestdch musi byt svételné
obvody rozdéleny minimalné na dva obvody. Alespon jeden z téchto obvodi musi byt
pripojen na dtlezité obvody a nejméné jeden na méné dulezité obvody.

Na tnikovych cestach se ziizuje nouzové osvétleni v souladu s CSN 73 0802. Nouzové
osvétleni se navrhuje v souladu s pozadavky CSN EN 1838.

Nouzové osvétleni musi byt funkéni i v dobé pozaru v objektu, minimélni doba osvétleni je
uvedena v nasledujici tabulce.

Popis tytu chranéné unikové cesty Minimalni doba osvétleni nouzového osvétleni
v dob¢ pozaru

Unikova cesta typu A 15 minut

Unikovi cesta typu B 30 minut

Unikova cesta typu C 45 minut

Chranéna inikova cesta slouzici i jako vnitini 60 minut

zasahova cesta

21. Co je tieba zaznamendavat do provozniho deniku nouzového osvétleni?

Do provozniho deniku musi byt zaznamenany alespon tyto udaje:

— datum uvedeni systému do provozu vcetné vSech dokladu tykajicich se jeho zmén a Uprav;

— datum kazd¢ pravidelné prohlidky a zkousky (testu);

— datum a stru¢ny popis kazdé provedené udrzby (servisniho ukonu), prohlidky a zkousky
(testu);

— data a stru¢né popisy kazdé zavady a jeji napravy;

— datum a stru¢ny popis kazd¢é Upravy instalace nouzového osvétleni;

— pokud je pouzit jakykoliv automaticky zkuSebni pfistroj, musi byt popsany jeho hlavni
charakteristiky a zptisob jeho ¢innosti.

Denik miize obsahovat t€z stranky tykajici se jinych bezpecnostnich zaznamii, napt. pozarnich

poplacht. V deniku mohou byt zaznamendny téZ podrobnosti tykajici se nahrazeni

jednotlivych soucastek svitidel, jako jsou typ svételného zdroje, baterie a pojistky.

Tyto pozadavky je mozno splnit také odpovidajicim tiskem Udaji z automatického

zkuSebniho pfistroje.

22, Jaky je zdakladni poZadavek na zajisténi bezpecny provoz pFi preruSeni dodavky
elektrické energie ze zdakladniho zdroje?

V budovach zdravotnickych zatfizeni musi byt zajiStén bezpetny provoz i pii preruseni
dodavky elektrické energie ze zakladniho zdroje. Bezpe€nostni zdroje nezédvislé na zakladnim
zdroji musi v pozadovaném case a po pozadovanou dobu napajet elektrickd zatizeni, kterad
jsou nutnd pro zajisténi zékladniho provozu nemocnice, zabranéni nenahraditelnym ztratam a
zejména pro zajisténi bezpecnosti pacientti a zdravotnického personalu.

Vsechna bezpecnostni zafizeni, u nichZz se pozaduje, aby pracovala za pozaru, musi byt
konstruovana tak, aby byla zabezpecena odolnost proti ohni po pozadovanou dobu.
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23. Jaké jsou vSeobecné poZadavky na bezpecnostni zdroje pro zdravotnické
prostory skupiny 1 nebo 2?

Pro zdravotnické prostory skupiny 1 nebo 2 musi byt instalovan bezpecnostni zdroj elektrické
energie, ktery pii zadvad€ zakladniho napéjeni, po ureny cCasovy interval a v piedem
stanovené dob¢ prepnuti zajisti napajeni pro vybrana zatizeni.

Pti poklesu napéti v centralnim hlavnim rozvadéci v jedné nebo vice fazich o vice nez 10%
jmenovité hodnoty musi automaticky ptevzit napajeni bezpecnostni zdroj.

Ptepnuti napdjeni mé byt provedeno se zpozdénim, aby se vyloucil vznik pfepéti nebo reakce
jisticich prvki.

24. Jaké jsou doplitujici poZadavky pro elektricka zdrojova soustroji se spalovacim
motorem?

Doplnujicimi pozadavky mohou byt:

— elektricka zdrojova soustroji se spalovacimi motory maji mit moznost kratkodobé
synchronizace se siti (vstficné fazovani), kterd umozni docasny (asi 1 az 2 sekundy)
paralelni provoz se siti. Toto zafizeni dovoli funkéni zkousku zdroje se zatizenim bez
nevhodného ovliviiovani napéjenych citlivych technickych zatizent;

— bezpecnostni zdroj musi byt dimenzovan tak, aby mohl pievzit nejméné 80%
pozadovaného vykonu spotiebic¢ti béhem 15 s. Zbyvajicich 20% musi byt schopen pievzit
nejpozdéji do dalSich 5 s. Pfitom maximalni odchylka napéti bezpecnostniho zdroje od
jmenovitého napéti v okamziku piebirani zatizeni nesmi byt vétsi nez 10% a odchylka od
jmenovité frekvence vétsi nez 5 Hz;

— v provozu muze odchylka od jmenovitého napéti na vystupnich svorkach bezpe¢nostniho
zdroje ¢init maximalné 1% a ne vic nez 1 Hz od jmenovité frekvence.

25. Jaké jsou doplitujici poZadavky pro zdroje s akumulatorovymi bateriemi?

Doplitujici bezpecnostni zdroje elektrické energie pro napajeni zdravotnickych elektrickych
pristroji ve zdravotnickych prostorech skupiny 2 musi spliiovat nasledujici pozadavky:

- nabijecky musi byt navrzeny tak, aby po kontinualnim, 3 hodinovém vybijeni
jmenovitym zatizenim pii cos ¢ = 0,8 (induktivnim) a nasledujicim 6 hodinovém
nabijeni, umozilovaly opét plny odbér. Tyto podminky plati pii teploté okoli +20 °C.
Zdroj mize byt dimenzovan pro dobu provozu 1 hodiny, kdyz celkova dobu provozu 3
h bude zajisténa pomoci dalSiho, nezavislého bezpecnostni zdroje;

- stfida¢e musi byt navrzeny nejen na jmenovity vykon spotiebicli, ale zejména pro
spolehlivé selektivni vypindni jisticich prvki pii zkratu;

- stejnosmérny obvod akumulatoru musi byt galvanicky oddélen od sité;

- zivotnost baterie musi byt nejméné 10 let, musi vydrzet minimalné¢ 1000 cykli
nabijeni a vybijeni. Neni dovoleno pouzivat uzaviené bezudrzbové akumulatory;

- akumulatory musi mit minimalné 20 % rezervu jmenovité kapacity;

- vystup ze zdroje ma byt proveden jako IT sit’ (nejedna se o zdravotnickou IT sit’);

- pravidelnd ro¢ni zkouSka kapacity baterii ma byt provedena prostfednictvim
regenerace energie do sité.
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26.

Jaké jsou doplitujici poZadavky pro zdroje operacnich svitidel s
akumulatorovymi bateriemi?

Zdroj pro operacni nebo srovnatelna svitidla musi mit napdjeci napéti udrzované s toleranci
+5% a nastavitelné v krocich menSich nez 2% jmenovitého napéti. Pfi zménach vykonu o
100% jmenovitétho vykonu musi byt dodrzeny dovolené mezni hodnoty odchylek
jmenovitého vystupniho napéti do 0,5 s.

27.

Kde se ziizuje bezpecnostni osvétleni v budovdach zdravotnickych zaiizeni?

Pii ptferuSeni zakladniho napajeni v budovach zdravotnickych zatizeni musi byt zajiSténo
nezbytné minimalni osvétleni, napajené z dulezitych obvoda s dobou pireruseni napajeni 15 s
pro nasledujici prostory:

osvétleni unikovych cest;

osvétleni znacek vychodu;

vSechny rozvodny (v€etné rozvoden s hlavnimi rozvadéci budov);

centraly EPS;

mistnosti s bezpe¢nostnimi a doplitujicimi bezpecnostnimi zdroji;

zdravotnické prostory skupiny 1. V kazdé mistnosti musi byt minimalné¢ jedno svitidlo,
ptipojené na dulezité obvody;

zdravotnické prostory skupiny 2. V kazdé mistnosti musi byt vSechna svitidla pfipojena na
dualezité obvody;

zdravotnické prostory skupiny 0 a dalS$i prostory, dilezit¢é pro zakladni provoz
zdravotnického zatizeni. V kazdé mistnosti musi byt minimalné jedno svitidlo, pfipojené
na dulezité obvody.

28. Jaka je klasifikace duleZitych obvodu pro zdravotnické prostory 7 hlediska doby
pieruSeni napdjeni?
Tabulka - Klasifikace diileZitych obvodii pro zdravotnické prostory
Ttida 0 Napajeni zajisténo automaticky bez preruseni

(bez pteruseni)

Ttida 0,15 Napéjeni zajisténo automaticky do 0,15 s
(velmi kratké pteruseni)

Ttida 0,5 Napéjeni zajisténo automaticky do 0,5 s
(kratké prerusent)

Trida 15 Napéjeni zajisténo automaticky do 15 s
(stfedni pferuSeni)

Ttida > 15 Napajeni zajisténo automaticky za vice nez 15 s
(dlouhé preruseni)
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VI. Zavizenijednoucelova a ve zvlastnich objektech

A. Koupelny, sprchy

1. Jak délime vnitini prostor s koupaci vanou nebo sprchou?

Na zony — viz obrazek

Zoéna 2

Zoéna 3

Zoéna 1 Zoéna 2

60

Z6na 0 /7/;,Zéna1

1) Bo¢ni pohled, vana

Zména poloméru
vymezujiciho

Zoéna 0 60

4) Bo¢ni pohled, sprcha

27

[ 1 Z6na 3 mMinimaini
Z6na 3 vzdalenost
Pevna
pricka
60 60
1
o o
Zoéna 2 Zoéna 2
Zoéna 1 .
Zobéna 2 Zoéna 1 Zoéna 2
Zéna 0 60 Zo6na 0 60
2) Padorys 3) Padorys (s pevnou prickou a
zménou poloméru vymezujiciho
minimalni vzdalenost)
Zona 2
Zéna 3
Zoéna 1 Zoéna 2
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2.

Jaka elektricka zafizeni mohou byt v koupelné, v zoné 1?

V z6n¢ 1 mohou byt pouze elektrickd zatizeni, kterd jsou upevnénd a s pevnym elektrickym
pfipojenim. Zatizeni musi byt pro umisténi v zon¢ uréené vyrobcem v pokynech pro montaz a
pouziti. Jedna se o tato zafizeni:

vifivé vany;
sprchova Cerpadla;

elektrickd zafizeni chranéna pouzitim SELV nebo PELV s napétim neptesahujicim
AC 12V, nebo DC 30 V;

ventilacni zafizeni;
suSice rucnikd;
ohtivace vody;

svitidla.

Které Zdkladni udaje musi poskytnout v dokumentaci k zavizeni
vyrobce, pro zvdieni moZnosti instalace tohoto zarizeni v prostordach s vanou Ci
sprchou (v souladu se zakonem ¢. 22/1997 Sb.)

ucel, ke kterému je zatizeni mozno pouzivat;
prostor (mistnost) ve kterém je mozno zatizeni namontovat a pouzivat;
zpusob instalace zafizeni;

zakladni pozadavky na sit’ a zplisob pfipojeni k siti v prostoru umisténi zatizeni (v této
casti obvykle deklaruje vyrobce pozadavek na wuziti proudového chranice se
jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem Ix, nepifesahujicim 30 mA, t;.
zajistuje souCasnd kritéria bezpecnosti 1 pii montazi zafizeni do koupelen, které
nevyhovuji CSN 33 2000-7-701 ed. 2);

stupent ochrany krytem u zafizenti,

ttidu spottebice;

kdo muze instalovat zafizeni;

je-li nutno a ptipadné zptisob ptipojeni k mistnimu dopliiujicimu pospojovani,

ostatni informace nemaji rozhodujici povahu ke sledované problematice.

Mohu pro podlahové elektrické napdjeni v koupelné navrhnout
napdjeni pomoci oddélovaciho bezpecnostniho transformdtoru?

Ne, CSN 33 2000-7-701 ed. 2 to nepfipousti (musim napiiklad pouzit citlivy proudovy
chrani¢ s vypinacim, residudlnim proudem 30 mA)
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B. Bazény

Jak jsou 7 hlediska elektroinstalace definovany malé plavecké
bazény?

Jsou to bazény, které nemaji zénu 2.

6. V jakém rozsahu se urcuje zona 2 u fontin?

Zobna 2 se neuvazuje u fontan.

Jak Ize omezit vliv zon u bazénu?

Rozméry v metrech
n=2

= k- (S +5:)
=35

M4=rs- (8 +%)

5= Pa- {8 +54)

Ohrazek 702C — Pfiklady rozmérl zan (pldorys) s pevnymi pfickami s wySkou
minimalng 2.5 m
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C. Sauny
8. Jak se déli vniti'ni prostor saun 7 hlediska elektroinstalace?

Na z6ny (viz obr.).

Zona3 Zona 1

e
Tm Zo6na 2 e om o

Paalin
ap
D =
2om % D
~__
Zoéna 1 ‘
0,5m
S
o
. ) b = pripojovaci krabice
Tepelna izolace kabiny elektrickych saunovych
(mistnosti) sauny kamen
9. Co miiZe byt instalovdano v zoné 1?

Vzéné 1 mohou byt instalovana pouze saunova kamna a jejich soucasti (naptiklad
piipojovaci krabice).
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D. Elektricka zarizeni na stavenistich a demolicich

10. Kdy je nutno 7 hlediska elektroinstalaci postupovat v souladu s CSN
33 2000-7-704 ed. 2 platnou pro Elektricka zaiizeni na stavenistich a demolicich?

Pro:
- prace spojené s novou pozemni vystavbou;

- prace spojené s opravou, piestavbou, pfistavbou, nebo demolici stavajicich budov ¢i
jejich Casti;

- vefejné inZenyrské prace;

- zemni prace;

- apodobné prace.

11. Jak maji byt chranény obvody napdjejici zasuvky se jmenovitym
proudem do 32 A vietné a ostatni obvody slouZici pro napdjeni elektrického
rucniho ndradi se jmenovitym proudem do 32 A?

Ochrana musi byt zajisténa:

- proudovym chrani¢em s vybavovacim rezidudlnim proudem nepiesahujicim 30 mA,
nebo

- napajenim pomoci SELV nebo PELV, nebo

- elektrickym oddélenim, ptic¢emz kazda zasuvka a kazdé elektrické ru¢ni zafizeni musi
byt napajeno z vlastniho oddélovaciho bezpecnostniho transformatoru, nebo musi mit
vlastni, samostatné sekundarni vinuti oddélovaciho bezpecnostniho transforméatoru.

12. Co musi minimdlné obsahovat stavenistni rozvadéc?
Kazdy stavenistni rozvadéc (ACS) musi obsahovat:
- ochranné¢ pfistroje proti nadproudiim
- pfistroje zajist'ujici ochranu pted nebezpecnym dotykem nezivych casti

- zasuvky, pokud jsou pozadovany.

13. Jaké pohyblivé vodice je dovoleno pouZivat na stavenistich?

Uzité ohebné vodice musi byt odolné proti odéru a vod¢ (typu HO7-RN-F, nebo obdobné).

14. Co plati pro odpojovaci piistroj stavenistniho rozvadéce (ACS)?

Odpojovaci pfistroj silového piivodu musi byt mozno zajistit ve vypnuté poloze (napiiklad
vestavénym zdmkem, visacim zdmkem,nebo uvnitt uzamykatelného krytu).
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E. Elektroinstalace v zemédélskych a zahradnickych zarizenich

15. Jakym odpojovacim zaiizenim musim vybavit obvody, bez ohledu na
zpusob jejich uzemnéni?

- koncové obvody napdjejici zadsuvky se jmenovitym proudem do 32 A proudovym
chranicem jehoz jmenovity residudlni vypinaci proud nepiesahuje 30 mA;

- koncové obvody napajejici zasuvky se jmenovitym proudem vice nez 32 A
proudovym chrani¢em jehoz jmenovity residudlni vypinaci proud neptesahuje 100
mA;

- vSechny ostatni obvody proudovymi chranici jejichz jmenovity residudlni vypinaci
proud nepiesahuje 300 mA.

16. Co je tieba pospojovat ve chlévé, v mistech, piistupnych chovanym zviiatiim?
V mistech urcenych pro chov hospodarskych zvifat musi byt dopliujicim ochrannym
pospojovadnim spojeny vSechny nechrdnéné vodivé Casti a vSechny ostatni vodivé casti,
kterych se mohou hospodaiska zvirata dotknout. Pokud je v podlaze zabudovdna kovova
miiz, musi se pfipojit k dopliiujicimu pospojovani v miste.
Vsechny vodivé casti ulozené na povrchu nebo pod povrchem, jako je vyztuz Zelezobetonu,
obecné kovové vyztuze, vyztuz jimek pro mrvu, musi byt pfipojeny k dopliujicimu
ochrannému pospojovani.
Doporucuje se k ochrannému pospojovani pfipojit i odnimatelné dilce. Dopliujici ochranné
pospojovani a kovové sit¢ (pokud jsou) musi byt provedeny tak, aby byly odolné proti
mechanickému naméhani a korozi.

17. Jak se provadi elektrické vedeni v zemédélskych aredlech (mimo budovy)?

V mistech pfistupnych a ur€enych pro chov hospodatskych zvifat musi byt vedeni uloZeno
tak, aby bylo pro tato zvitata nepfistupné a zaroven chranéno pfed mechanickym poskozenim.

Venkovni vedeni musi byt provedeno z izolovanych vodica.

Na plochach se zemédélskou vyrobou, kde se pohybuji vozidla a zeméd¢€lské stroje se musi
elektricka vedeni provést takto:

- kabely s dodate¢nou mechanickou ochranou uloZené alespoii 0,6 m pod povrchem
(Pokud je vedeni chranéno dodatecnou ochranou — chrani¢kou, pak tato musi mit
stupen ochrany proti tlaku 450 N a normalni stupen ochrany proti razu v souladu s IEC
61386-24);

- kabely ulozené na plochéch s obdélavanou piidou musi byt uloZzené v hloubce alesponi
1 m;

- samonosnym kabelem umisténym ve vysce alesponi 6 m nad terénem.

Doporucenym zplisobem pro tyto elektrické rozvody je uloZeni rozvodl do zemé.
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F.

Omezené vodivé prostory

18. Co je omezeny vodivy prostor?

Omezeny vodivy prostor je prostor, sestavajici se prevazné z kovovych nebo vodivych ¢asti,
uvniti kterého je pravdépodobné, Ze osoba se ¢asti svého téla dotkne vodivych okolnich ¢asti,
pfi¢emz moznost preruSeni tohoto kontaktu je omezena.

19. Jaka opatieni jsou dovolena pro napdjeni rucéniho naradi v omezenych vodivych
prostorech?

Pro napajeni ru¢niho néfadi a pfenosného zafizeni:

SELV, nebo

- elektrickym oddélenim, pricemz kazda zasuvka a kazdé elektrické rucni zatizeni
musi byt napajeno z vlastniho oddélovaciho ochranného transformatoru, nebo musi
mit vlastni, samostatné sekundarni vinuti odd€lovaciho ochranného transformatoru.
Oddélovaci ochranny transformator smi mit vice sekundarnich vinuti.

20. Jaka opatieni jsou dovolena pro napdjeni rucnich svitidel v omezenych vodivych
prostorech?

SELV; zafivkové svitidlo s vestavénym zvySovacim (se dvéma vinutimi) transforméatorem
napojenym na SELV je povoleno jako rovnocenné opatieni.

21. Jaka opatieni jsou dovolena pro napdjeni upevnénych elektrickych zaiizeni v
omezenych vodivych prostorech?
bud samocinné odpojeni od zdroje s doplfujicim pospojovanim, kieré musi spojovat nezivé Casti
upevnéného zafizeni a cizi vodivé ¢asti v prostoru, nebo
SELV (Zafivkové svitidlo s vestavénym zvySovacim (se dvéma vinutimi) transformatorem
napojenym na SELV je povoleno jako rovnocenné opatieni.), nebo
PELV, kde doplfiujici pospojovani musi spojovat nezivé asti upevnéného zafizeni, cizi vodivé
Casti v prostoru a spojovat je spolu se systémem PELV se zemi, nebo
elektricky oddélenych obvodu, kde kazdé elektrické zafizeni musi byt napajeno z vlastniho

oddélovaciho bezpe€nostniho transformatoru, nebo musi mit vlastni, samostatné sekundarni
vinuti oddélovaciho bezpecnostniho transformatoru, nebo

u elektrického zafizeni tfidy Il, nebo u elektrického zafizeni s rovnocennou izolaci, nebo u
elektrického zafizeni s pfidavnou izolaci, chranéného proudovym chrani¢em se jmenovitym
vybavovacim proudem nepfesahujicim 30 mA.
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G. Vypocetni stiediska

22. Lze pouZit ve vypocletnich stiediscich pro zajiSténi bezpecnosti ochrany
pomoci proudovych chranicii s vybavovacim residudlnim proudem do 30 mA
véetné? Pokud nikoliv, proc¢?

Nelze, tnikové proudy u elektronickych zafizeni jsou divodem. Zaroven hrozi vysoké
ekonomické Skody v pfipad€ ztraty dat pii ndhlém vypadku sité pfi reakci chrani¢e na
zvySeni unikového proudu, naptiklad pfi pfipojeni perifernich zafizeni.

23.  Pokud by bylo tieba pripravit zasuvkové obvody (pro PC a jejich periferni
zaiizeni) pro laiky, jak miiZete zajistit jejich bezpecnost?

Existuji dvé moznosti:
a. Osoby budou prokazateln¢ poucené ve smyslu vyhlasky ¢. 50/1978 Sb, nebo/a

b. Zasuvkové obvody budou napajeny pomoci odd€lovacich bezpe¢nostnich
transformatord, v souladu s pozadavky CSN 33 2000-4-41 ed. 2.
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H. Elektricka zafizeni parkovacich mist pro karavany v kempincich

24. Co je kempink (caravan park)?

Je to plocha zahrnujici dvé€ nebo vice stanovist’ karavant.

25. Jaké sité TN jsou pripustné v kempincich?
Kde je sit’ TN, musi byt provedena instalace pouze jako TN-S.

26. Jaké vnéjsi vlivy je nutno piedpokladat v kempincich?
Elektrické zatizeni kempinki umisténé vné musi vyhovét minimalné néasledujicim vnéjSim
vliviim:
- vyskyt vody: AD4 (stfikajici voda), IP X4, v souladu s EN 60529

- vyskyt cizich pevnych té¢les: AE2 (malé predméty), IP 3X v souladu s EN 60529
- mechanické naméhani — rdz: AG3 (silny), IK 08, v souladu s EN 50102.

27.  Jak se provadi kabelové vedeni (podzemni rozvod) v kempincich?

Kabelové vedeni se ukladd minimélné v hloubce 0,6 m pod povrchem, a pokud nema
dostate¢nou mechanickou ochranu, umistuje se mimo stanovisté karavani nebo mimo mista,
kde by mohlo byt poskozeno zvazovanym umisténim stanovych ty¢i ¢i ukotvenim.

28. Jak se provadi venkovni vedeni v kempincich?
Vsechny vodice venkovniho vedeni musi byt izolované.

Sloupy a podpéry venkovniho vedeni musi byt umistény nebo chranény tak, aby nebyly
poskozeny pii predpokladatelném pohybu vozidla.

Venkovni vedeni nesmi byt tam, kde se mohou pohybovat vozidla, nad terénem nize nez 6 m,
v ostatnich pfipadech nesmi byt nize nez 3,5 m.

29. Jak maji byt vybavena piipojovaci mista v kempincich pro elektrické
pripojeni karavanii?

Pro pfipojeni kazdého obytného vozidla musi byt minimalné jedna zasuvka. Kazdy zasuvkovy
vyvod musi byt vybaven samostatnou nadproudovou ochranou. Kazdy zadsuvkovy
vyvod musi byt chranén samostatné¢ proudovym chrani¢em s vybavovacim
proudem neptesahujicim 30 mA. V kazdém ptipad¢ musi byt odpojovan i nulovy
vodi€.
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L Vystavy, piehlidky a stinky (CSN 33 2000-7-711).

30. Jak se provadi doplitkové pospojovani u prevoznych jednotek (bunék,
kontejnernu) pro vystavnictvi?

Pokud konstrukce vozidla, vagonu, karavanu nebo kontejneru nezajistuje stalé, spolehlivé
vodivé spojeni, musi byt vnéjsi vodivé ¢asti jejich konstrukce spojeny s ochrannym vodic¢em
instalace na vice nez jednom mist¢, podle konstrukce. Jmenovity priufez médéného vodice
uzitého pro tento uel nesmi byt mensi nez 4 mm®.

Pokud bylo vozidlo, vagoén, karavan nebo kontejner vyroben z izolaéniho materialu, neuziji se
tyto pozadavky na ty kovové ¢asti, které nemohou byt pod napétim ani nedopatienim.

31. Jaké jsou poZadavky na zajisténi odporovatelnosti provizornich stinkii,
vozidel, atd. pro vystavy a prodej?

Kazda samostatna provizorni konstrukce, jako vozidlo, stinek nebo jednotka, ur¢ena k
obyvani jednim ur¢itym uzivatelem a kazdy distribucni obvod nap4jejici venkovni instalace
musi byt zajistén svym vlastnim snadno pfistupnym a jasné rozpoznatelnym odpojovacim
ptistrojem. UZiji se spinace, odpojovace, proudové chranice atd., které jsou podle ptislusnych
norem povazovany za vhodné pro odpojovani.

32.  Jak musi bytz hlediska zajisténi bezpecnosti vybaveny vSechny zdsuvkové
obvody do 32 A a vS§echny konecné obvody, kromé obvodit uréenych pro nouzové
osvétleni?

Vsechny zasuvkové obvody do 32 A a vSechny konecné obvody, kromé obvodil ur¢enych pro
nouzove osvétleni, musi byt chranény proudovym chrani¢em se jmenovitym
rezidudlnim vybavovacim poruchovym proudem neptfevysujicim 30 mA.

33. Jaka pravidla u vystav plati pro svitidla umisténa nize nez 2,5 m od urovné
podlahy?

Svitidla namontovana nize nez 2,5 m (v dosahu pazi) od urovné podlahy nebo jinak ptistupna
ndhodnému dotyku musi byt pfipevnéna. Umisténa nebo chranéna musi byt tak, aby se
zamezilo nebezpeci zranéni osob nebo vzniceni materialu.

34. Je nutno provadét revize provizorni elektrické instalace opakované, po
kaZdém jejim smontovani na dalsi Staci?

Provizorni elektrické instalace vystav, piehlidek a stankli musi byt revidovany na misté,
v souladu s CSN 33 2000-6 po kazdém smontovani.

36



prosinec 2009

J. Solarni fotovoltaické (PV) napdjeci systémy

35. Dovoluje se na strané DC Ochrana nevodivym okolim a ochrana
neuzemnénym mistnim pospojovanim?

Ochrana nevodivym okolim a ochrana neuzemnénym mistnim pospojovanim se na strané¢ DC
nedovoluje.

36. Jak u solarnich fotovoltaickych napdjecich systémii provadi ochrana proti
zkratovym proudiim?

PV napéjeci vodi¢ musi mit na strané AC hlavniho piivodu pfistroje pro ochranu proti
proudovému pretizeni a zkratu.

37.  Jak je nutno zajistit mozZnost udriby PV ménice?

K zajisténi drzby PV ménice musi byt zajisténa moznost jeho odpojeni od DC strany a AC
strany. U PV ménic¢e musi byt na strané DC zapojen odpojovac.

38. Jak maji byt uloZeny vodice ochranného pospojovani ve vitahu k vodic¢iim
DCa AC?

Pokud jsou pouzity vodi¢e ochranného pospojovani, pak musi byt vedeny soubézné s vodici
DC a vodici a zatizeni AC a co nejblize k nim.
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Elektrické rozvody v nabytku

39. Pro jaky ndbytek plati CSN 33 2000-7-713 — Elektrickd instalace budov —
Cast 7: Zarizeni jednoucelova a ve zvldaStnich objektech — Oddil 713: Nabytek

Pozadavky této normy plati pro elektrickd zafizeni nabytku (véetné vestavéného nabytku),
ktera jsou piipojena k elektrické instalaci budovy.

Ptikladem jsou postele, policové skiin€, vitriny, vykladni skiin€, propagacni skiinky, psaci
stoly, katedry, prednasSkové pulty, ve kterych jsou instalovana elektrickd zatizeni, jako jsou
napiiklad svitidla, zdsuvky, spinace, a kde jsou provedeny elektrické rozvody.

Pozadavky této Casti neplati pro elektricka zafizeni nabytku, pro kterd plati jiné publikace
IEC, jako jsou naptiklad radiopfijimace, televizni pfijimace, chladnicky, a laboratorni stoly
zabudované do nébytku a pfipravené pro pfipojeni pomoci vidlice do zasuvky elektrickych
rozvodt budovy.

40. Jaky minimadlni priuiez vodi¢it mohu v nabytku pouZit k elektroinstalaci?
Pouzité vodi¢e musi mit mé&déné jadro s priifezem miniméalng 1,5 mm?®,
Prifez mé&déného jadra ohebného kabelu a vodi¢i miZze byt snizen az na 0,75 mm®, pokud
timto kabelem nebo vodi¢em neni napajena zasuvka a délka tohoto vedeni neptesahuje 10 m.

41. Jaky je zakladni zpiisob provedeni vedeni v nabytku?

Kabely a vodice musi byt vhodné chranény ptfed poskozenim. Toho miize byt dosazeno
spolehlivym upevnénim vedeni knabytku, uloZzenim do elektroinstalacni trubky,
elektroinstalacni liSty, elektroinstalacniho kanalu nebo do dutiny pro tento ucel vytvorené
v nabytku.

Kabely a vodic¢e musi byt chranény proti vytrzeni a zkrouceni. Zatizeni k odlehceni od tahu a
zkrutu se umisti u vstupu do nabytku, a v blizkosti pfipojeni.

42. Co musi splitovat prisluSenstvi vedeni v nabytku?

Elektroinstalacni pfisluSenstvi musi plné¢ vyhovovat piedpisim pro elektroinstalacni krabice
uréené pro lehké duté stény. Toto obsahuje nasledujici:

- vysokd mechanicka pevnost;
- pfisluSenstvi musi byt upevnéno k nabytku;
- tepelna odolnost - 850 °C, zkouska zhavou smy¢kou;

- ochranu proti vniknuti malych ptedméti IP 3X, podle CSN EN 60 529.
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K. Svételna instalace napdajenda malym napétim

43. Jaka je maximalni hodnota malého napéti?

Toto napéti je maximalné AC 50 V, nebo DC 120 V. Stfidavé napéti se udava v efektivnich
hodnotach (r.m.s.).

44. Jaké napéti 7 hlediska bezpecnosti Ize uZivat pro napdjeni svételné instalace
urcené pro malé napéti?

Pro napajeni svételné instalace ur¢ené pro malé napéti Ize uzivat pouze napéti SELV.

45. Je-li k napdjeni svételné instalace uZito holych vodica, jaké je maximalni
PFipustné napéti?

Pokud je k rozvodiim uZito neizolovanych vodict, miize byt uzito maximalniho napéjeciho
napéti AC 25 V, nebo DC 60 V.

46. Jaké jsou hlavni zasady p¥i pouZiti holych vodic¢it pro napdjeni svitidel malym
napétim?

Pti uziti holych vodi¢h pro svételné instalace ur¢ené pro malé nap€ti nesmi jmenovité
napajeciho napéti presahnout AC 25 Vnebo DC 60 V a dale je nutno splnit nasledujici
pozadavky:

- svételnd instalace je navrzena, instalovana nebo zakryta tak, aby se minimalizovalo
nebezpedi zkratu; a

- uzité vodi¢e maji z diivodu mechanické pevnosti minimalni priifez alespoit 4 mm?, a
- vodice systému se pfimo nedotykaji hoflavé hmoty.

Pro zavéSeni holych vodict a zaroven pro jejich rozbocenti je tieba pouzit izolovanych prvkda,
pravé tak jako pro spojeni mezi transformdtorem a ochrannymi prvky. Toto opatfeni se
vyuziva k ochrané proti zkratu.

Pokud jsou pouzity holé vodice, je nutno vidy pri jejich montazi postupovat jako by
byly pouzity na hoflavy material.

47. Jaky je minimadlni priufiez vodic¢it uZitych pro rozvod malého napéti?

2 *vo N PN .7 7 v vl r r
1,5 mm” u vodi¢i s médénym jadrem, v ptipad¢ pouziti ohebného kabelu s délkou do
3 m je mozno pouzit m&déné vodice s prifezem 1 mm?;

- 4 mm® u zav&enych ohebnych kabelti s médénym jadrem, nebo u holych vodict
k zajisténi mechanické pevnosti;

- 4 mm® u kabeld s médénym jadrem, jejichZ plast’ je tvofen pocinovanym opletenim a
které¢ maji vnitini material o vysoké odolnosti v tahu.
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L. Mobilni nebo transportovatelné buiiky

48. Jakou ochranou se vybavuji obvody napdjejici zasuvky urcené k napdjeni
elektrického zarizeni uZivaného vné buiiky?

Doplitkova ochrana proudovym chrani¢em se jmenovitym rezidualnim vybavovacim proudem
nepiesahujicim 30 mA je nutnd pro vSechny zasuvkové vyvody uréené k napdjeni
elektrického zafizeni uzivaného vné bunky, s vyjimkou zasuvkovych vyvodu napajenych
obvody s ochranou pomoci:

- SELV, nebo

- PELV, nebo

- elektrickym oddé¢lenim.

49. Jak musi byt provedeno hlavni pospojovani v buisikdach?

Vsechny pfistupné vodivé casti builky, jako je ram, casti plasté, kostra nebo trubky
konstrukce, musi byt vzijemné propojeny a vodi¢i hlavniho pospojovani spojeny
s ochrannym vodicem sité TT, IT nebo TN uvnitf bunky.

Jako vodice hlavniho pospojovani musi byt uzito jemné slanéného vodice.

50. Jak musi byt provedeno zavizeni uZité k pripojeni buiiky ke zdroji a jak
zdsuvky umisténé vné buiiky?

Zatizeni uzité k ptipojeni buniky ke zdroji musi byt v souladu s EN 60309-2 a s nésledujicimi
pozadavky:

- vidlice musi mit pouzdro z izola¢niho materialu;

- vidlice a zasuvky musi mit minimalni stupenn ochrany krytem IP 44, pokud jsou

umistény vné;

- zafizeni pfivodu do bunky musi mit minimalni stupen ochrany krytem IP 55;

- vidlice zasuvkového spojeni musi byt umisténa na burice.
Zisuvky umisténé vné buniky musi mit minimalni stupent ochrany krytem IP 54.

51. 'V jakém provedeni musi byt sit’ IT v buiice?

Sit’ IT se miize pouzit v téchto provedenich:
a) Oddélovaci ochranny transformator nebo nizkonapétové zdrojové zatfizeni v souladu s
pozadavky CSN EN 61557-8, oboji s hlida¢em izola¢niho stavu.

b) Transformator zajistujici jednoduché oddéleni, napiiklad v souladu s pozadavky CSN
EN 61558-1, se mtize pouzit jen v téchto piipadech:

- je pouzito hlidace izola¢niho stavu se zemni¢em nebo bez né&j, zajist'ujiciho samocinné
odpojeni od zdroje v pfipadé vzniku prvni poruchy mezi Zivymi ¢astmi a ramem
buriky; nebo

- je instalovan proudovy chrani¢ a zemni¢ k zajisténi samoc¢inného odpojeni od zdroje
v piipad¢ poruchy transformatoru zajist'ujiciho jednoduché oddé€leni. Kazdé elektrické
zafizeni pouzivané vné¢ buiky musi byt chranéno proudovym chrani¢em se
jmenovitym rezidualnim proudem neptesahujicim 30 mA.
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M. Podlahové a stropni vytapéni

52.  Cim je charakteristicky samoomezujici topny kabel?

Jedna se o topny kabel, jehoz teplota nemtze piesahnout 70°C a je ho moZno pfipojit piimo k
napéajeni bez potieby pirechodovych studenych vyvodi. Samoomezujici topné kabely (podle
CSN EN 50019), které nemohou piesahnout 70°C na bodu pfipojeni, mohou byt pfipojeny

k napajecimu obvodu bez studenych vodict.

53. Jaky typ ochrany samoclinnym odpojenim napdjeni je predepsdan pro
podlahové a stropni vytapéni?

Jako ochranného prvku se uzije chrénice se jmenovitym vybavovacim proudem I 5, <30 mA.

54. Co plati pro ochranu pouZitim zarizeni tiidy ochrany II nebo rovnocennou
izolaci?

Obvody napéjejici zafizeni s tfidou ochrany II nebo rovnocennou izolaci musi mit ptidavnou
ochranu tvotfenou chrani¢em se jmenovitym vybavovacim proudem I o, <30 mA.

55. Jak se zajist’uje ochrana proti piehiati topnych jednotek?

Aby se v ptipadé podlahovych nebo stropnich topnych systémti v budovach zabranilo
prehrati, musi se pouzit alesponn jednoho z dale uvedenych prosttedkli pro omezeni teploty
v okoli topené jednotky na maximalné 80°C:

— vhodny navrh topného systému;

— vhodnai instalace topného systému;

— pouziti ochrannych zatizeni.

Topné jednotky musi byt piipojeny k elektrické instalaci pomoci studenych vodic¢li nebo
svorek.

Topné jednotky musi byt pfipojeny ke studenym vodi¢tim pouze pomoci trvalych spoji.
Topné jednotky nesmi kiizovat dilatacni spary.

56. Ktera je zasadni informace pro dalSi dodavatele od dodavatele topného
systému?

Dodavatel topného systému musi informovat ostatni dodavatele, Ze se nesmi pouzivat v plose,
kde jsou instalovany podlahové nebo stropni topné jednotky, Zadnych pronikajicich
prostiedki, jako jsou vruty pro zaradzky dveri.

41



prosinec 2009

N. Docasna elektricka instalace pro stavby zdabavnich zaiizeni a stinki
v lunaparcich, zabavnich parcich a cirkusech.

57. U kterych koncovych obvodit se ziizuje dopliitkova ochrana proudovym
chranicem?

Vsechny koncové obvody pro:
- svétlo
- zasuvkové obvody do 32 A a
- vSechny stolni pfistroje pfipojené Siiirou nebo ohebnym vodi€em s napajecim
proudem do 32 A
musi mit doplikovou ochranu proudovym chrédniCem se jmenovitym vybavovacim
reziduélnim proudem do 30 mA.

58. Jak se provadi sit’ TN?

Pokud je uzito uzemnéni v systému sit€¢ TN, nesmi se pouzit vodice PEN za zdrojem
instalace.

59. Jak se provadi dopliiujici pospojovani v mistech, kde jsou zvirata?

V mistech, kde jsou umisténa zvifata se provede mistni dopliiujici pospojovani a toto se
pripoji k ochrannému vodici elektrické instalace. K mistnimu dopliiujicimu pospojovani se
ptipoji vSechny neizolované vodivé ¢asti a zaroven vSechny cizi vodivé predméty, kterych se
1ze dotknout.

60. Jak Ize zajistit napdjeni elektrickych auticek

Elektrickd auticka mohou byt provozovdna pouze s napdjenim ze sit¢ AC, jejiz napéti
nepiesahuje AC 50 V, nebo ze sité DC, jejiz napéti nepiesahuje DC 120 V. Napajeci systém
pro elektricka auticka musi byt proudové ochrané oddélen od napéjeni transformatorem,
(ktery vyhovuje pozadavkim CSN EN 61558-2-4), nebo musi byt tento systém napajen
z motorgeneratoru.

61. Kdy se provddi revize elektrické instalace zdabavnich zaFizeni a stanki
v lunaparcich, zabavnich parcich a cirkusech?

Revize elektrické instalace od jejiho pfipojeni k distribu¢ni siti se provede po jejim
dohotoveni, a kazdé elektrické zatizeni po jeho umisténi.

Vnitini elektrické zapojeni vozikli toboganli, horskych drah, elektrickych auticek a
obdobnych prvki nejsou povazovany za soucast nutnou podrobovat revizi dle tohoto ¢lanku.

Ve zvlastnich piipadech mtze byt upraven pocet revizi v zavislosti na druh docasné elektrické
instalace.
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