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»  zkuSenosti s projektovanim 20 let
je ¢lenem *  zkuSenosti s modelovanim budov a vnitfniho prostredi 15 let
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priprava architektonickych studii (i soutézi) - zasadné v BIM
priprava projektu
— v architektonicko-stavebni ¢asti a statice - zasadné v BIM
— v ostatnich profesi - téméf vzdy v BIM



«  zkuSenosti s vyuzitim projekcnich dat v systémech pro spravu budov
« CSOB (IFMA CZ - FM projekt roku 2014)

*« CRAB - centralni registr administrativnich budov



Vyznamné projekty:

Administrativni budova CEZ

Stfredoevropské férum Olomouc

Administrativni budova AB Michle

Obytny soubor Kamyk, Vivus a.s.
Projektové tizeni, Value engineering,TDI

Obytny soubor VIVUS Uhfinéves

CRAB — pasportizace
Centralni Registr Administrativni ch Budov statu




technologie
procesy

komunikace
spoluprace

databaze

model

Detailed Design Analysis

Conceptual

Building
Information
Modeling

Operation and Construction

: Maintenance [Logistics
Demolition

Documentation

Construction
4D/5D
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BIM model — prvky plné informaci

Vykres
obrazné
znazornéni

BIM model obsahuje

» klasifikované prvky
« geometrii — dispozice, skuteCné rozmeéry
« stavebni feSeni — materialy, vyrobky

« TZB - koncové prvky, zafizeni, stoupaci, patefni, -

vedeni ve vSech profesich
*  pripojky
* parter — komunikace, terén
« exteriéroveé prvky — zelen, mobiliar

» technické udaje a specifikace prvku, vyrobkd, |\

materiall

« propojeni na technické listy, schémata zapojeni, procesy analyzy

souvisejici dokumenty
« fotodokumentaci v daném misté

Model
3D bez informace, plochy

geometrie material

info o udrzbé
vazby prvku
S | ull WE

ext. prilohy

detaily vymery
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Stavba jako databaze

» elektronické zpracovani
* napojeni na dalsi systémy
* BIM model jako datovy zaklad

viechny objekty aplikace .. & «
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TelephoneDevices
TelephoneDeviceTypes
Topography
TopographyTypes
Views

Voltages
VoltageTypes

Walls

WallSweeps
WallSweepTypes
WallTypes
‘WalllUsageEnums
Windows
WindowTypes
WindowWall
Wirelnsulations
WirelnsulationTypes
WireMaterials
WireMaterialTypes
Wires
‘WireTemperatureRatings

‘WireTemperatureRatingTy...

re

EH Windows

Id -~ Idtypu
2773741 Fasadni okno 2700

2773743 Fasadni okno 2700

2773745 Fasadni okno 2700

2773747 Fasadni okno 2700

2773749 Fasadni okno 2700

2773751 Fasadni okno 2700

2773753 Fasadni okno 2700

2773755 Fasadni okno 2700

2791042 Fasadni okno zéliv 2700x3000

H HH

| H

[+

H H H

2791049 Fasadni okno zéliv 2700x30000rnu L30 dvd)l 4003
2791051 Fasadni okno zaliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 719663 -7600 -7600 82 NHQO
2791053 Fazadniokpo zaliv 27003000 gkno 750 Stavalic] 213663 -Z600 7000 83 NHOD
2801691 Fasadni okno zéliv 2700x3000 okno 750 | Stavajici 715663 -7600 -7600 79 NHQO0
S 2801603 rasadni OKNo zanv 2/00x3000 ORNO 750 | Stavajic 719663 ~7600 ~7600 80 01z [01y)
2801695 Fasddni okno zéliv 2700x3000 okno 750 Stavajici 719663 - 7600 -7600 95 NHQO
2801697 Fasadni okno zéliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 715663 -7600 -7600 111 NHQO0
2803239 Fasadni okno zaliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 719663 -7600 -7600 3NP NHQO
2803242 Fasadni okno zaliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 715663 -7600 -7600 3NP NHQO
2803244 Fasadni okno zéliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 715663 -7600 -7600 3NP NHQO
2803246 Fasadni okno zaliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 715663 -7600 -7600 3NP NHQO0
2815802 Fasadni okno zaliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 719663 -7600 -7600 110 NHQO
2815804 Fasadni okno zéliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 715663 -7600 -7600 117 NHQO
2815806 Fasadni okno zaliv 27003000 okno 750 | Stavajici 719663 -7600 -7600 118 NHQO0
2815844 Fasadni okno zaliv 2700x3000 okno 750  Stavajici 715663 -7600 -7600 119 NHQO
Zaznam: M 4 121530 | b W 4i] S Beatitru | Vyhlegaveni ] J4) R T T o




Nekreslim ale Konstruuiji
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Spolupracovat

tradic¢ni kolobéh dokumentu BIM model nositel informaci
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The BIM Curve
Architect Engineer Contractor Building Owner

Print!

e
c
Q
£
c
)

'=
>
=

Ll

-~

-

Q0

e
)
V)
ab

-

2
S
Qo
c

=

Project Team
Traditional Design Process BIM Process




cena kazdé zmény projektu roste v Ease exponencialné, vyuziti procest BIM vyrazné
zlevnuje aplikaci zmény a vyrazneé snizuje riziko dodate€nych zmén

Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

Naklady na zmény
v navrhu

Pracovni postup zamereny
na kresbu dokumentace
(klasicky postup)

Uginnost / Naklady / Usili

4 Pracovni postup BIM

o

Prvotni Detailni Dokumentace Provadéni Spréva a tdrzba

navrh navrh stavby stavby

Puvod: Patric MacLeamy, AIA/HOK
Preklad a Gprava: Martin Cerny, VUT v Brné
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Stavebnictvi x Primysl

Value Added per Employee
2005 dollars
160.00
140.00
120.00

100.00
- Real Value Added per

80.00 Employee (2005 dollars)-
Construction

——Real Value Added per
40.00 Employee (2005 dollars)-
Manufacturing

60.00

2005$/employee

20.00
gg§swmvm\or\ 9:
2288888888885 3
- o NN N NN NN NN
Year

Figure 7. VValue added in 2005% per employee for the construction and manufacturing industries from 1998-2011.
(Source: BEA Value Added and Employment data by Industry)
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Navrhovani

* zhmotnéni myslenky

* rychly objemovy model
« kvalitni architektura

« optimalizace, ovéreni
* kontrola oslunéni

* vizualni komunikace

— 3dpdf

— vizualizace

nahrada fyzického modelU
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Kontrola kolizi




BIM je i pro malé projekty

A B C 1] E
QZn Popiz Rozvin Celkovd délka - soudet viech prokl Pocet
K2 Maztfesni Zlah Ba0+540 111477 14
K3 avod - napojeni sa0 41037 7
K34 avod - rovny 500 3500 1
K4 LZlabi g0 57204 9
K5 Bocni lemovani vikyfe 300 17405 a
K52 celni lemovani vikyre 285 7To0 4
K53 celni okapnicka vikyfe 170 2900 4
KE A lemovani u =tén = omitkou 300 36749 14
KT A oplechovani #itowych stén-atika 470 25397 41
K73 oplechovani #itowych stén-hlavni fimaa 460 13895 5
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Skutecné provedeni




Chybéjici skutec¢ny stav




\

c
)
>
O
C
QO
&
/)
e /

ry

y

Laserov




Pasportizace




Pasportizace




Pasportizace
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Koordinace




Vizualni kontrola




Nazorné zobrazeni zameru

BIM od navrhu po facility management



Technologickeé strojovny




Marketingova dokumentace
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Simulace - kontrola oslunéni




Statika — optimalizace materialového reseni

2.NP
TLOUSTKY STEN 2B
Vnitini 200, 250mm

Vnési 200mm
Vytah  200mm

Stoupy 250mm

LEGENDA MATERIALU
B = oo 2

Z8 C25/33,XC2 1. 200mm

Z8 C2573) XC2 1. 250mm
- Porothenm 240 AXU SYM P20M110
Porotherm 250 AXL SYM P16M10

S
3 Porcthenm 250 SX P10VM10

e

WY
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llluminance values of Lighting Analysis




BEZ STINICI FASADY

Ughting Analyss for Rewit

" FAIL
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Energeticka analyza

Roéni emise uhliku Rocni emise uhliku
metrickych tunkok metrickych tunirok
800 600 -

5004  ‘Vyuditi energie

6004 Vyudti energie

400 v g o
- Cisté mnozstvi CO, 3004 Cistée mnozstvi CO:
2004 Schopnost i Schopnost
vytvareni 100 vytvareni
04 energis 04 Energie
s -100 4
- -200
-400- . -300 -
) _ (metrickych tunirok) (metrickych tuniok)
B Spotieba energie ass B Spotieba energie 382
I Spotieba topiva 82 [ Spotfeba topiva 73
Il Moinost stiesniho totovoltaického paneiu (vyso 139 [l Moinost stfedniho fotovoltaického panelu (vyso -143
B Moinost umisténi jednoduché 15stopové vétrmé 0 B Moinost umisténi jednoduché 15stopové vétmé 0

B Cisté mnoZstvi COe 409 [ Cisté mnozstvi CO. 312



Analyzy a simulace nad modelem

Annual Energy Use kWhr

20 40 60 80 100 120 140 160 180

o

TOWER

117kWh/m2
£24/m2

TOWER 2 Appliances

Lighting

Hot Water
Cooling
Heating
Carbon

Energy Use Intensity

Operating Cost

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Annual Carbon Use KgCO2/Person


http://sefaira.com/wp-content/uploads/2013/12/Presenting-Analysis-Illustrations.png

TEPLOTA VZDUCHU V MISTNOSTI
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hu po facility management

BIM od na



PROUDENI VZDUCHU V MISTNOSTI
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P R IROZEN E VETRA N [ (ilustracni obrdzky z Autodesku)

Slip/Symmetry

Velocity, N Pressure =0
Temperature

VIDITELNOST V ZAKOURENEM PROSTORU (ilustraéni obrdzky z Autodesku)




Automaticke vyhledavani kolizi
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Automaticke vyhledavani kolizi
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Priprava dodavek

« VySSi efektivita

« Uspory v nakladech i gase

« VSechna technicka data na jednom ml'éit"é_:‘

» LepSi koordinace a planovani (moznost '_-__'::T,
modelovani postupu vystavby) "

«  Sirdi moznosti prefabrikace

—_—
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Sidliste ve vystavbe



Realita

BIM od navrhu po facility management



Kontrola provedeni

» porovnani skuteCnosti s predpokladem
* laser mra¢no bodu



Automatizovane vytycovani

vyznamna uspora ¢asu a pracnosti
vySSi presnost
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BIM a evidence dokumentu

co potrebuje spravce budovy

« pravdivy skuteCny stav

» evidovat mnozstvi dokumentu
* planovat udrzbu

* mit podklady k opravam

* planovat prestavby

* mit pfehled o Casovém vyvoiji
« prezentovat budovu
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BIM od navrhu po facility management



pfipojené dokumenty k BIM modelu
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Technické informace

« technické udaje, odkaz, technicky list
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Properties

U

| Revit Material | Element 1D | Element | Time * | *

Property Value

Mame di%_wana

Category Fumiture

Id 2814838

Cost 0.00

Manufacturer RAVAK

Madel Vanda Il

OmniClass Mumber  23.40.20.00

OmniClass Title General Fumiture and Speciz
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Zprava

201 - Statni Opera Praha datum: 30.12,2012
Dokumentace skuteéného provedeni stran; T
wypracovaling. David Pivec objekt: SO HB- Historickd budova
F. Dokumentace stavby
1. Pozemni stavby

Architektonické a stavebni feseni
Privodni a technicka zprava

Dokumentace skuteéného provedeni stavby je vyhotovena v rozsahu pfilohy €. 3 k vyhlasce
480/2006 3h..

Dokumentace vychazl z historické dokumentace pro provedeni stavby a z dokumentace
skuteéneho stavu zlet 1968 - 1973, kdy byla budova realizovana a kdy doslo k zasadni
rekanstrukei historické budovy.

Geodetlck}' bylzameren obvod s pravni bI.IdCI'\-'}' Fasada, jevistea hledisté historicke bLIdU\-'}' byly
zam&feny metodou leaser scan. Ostatni &asti budov, kde doslo od dokonéeni ke zménam
majicich vliv na tuto dokumentaci, jsou dom&feny béZnymi metodami (pasmo, dalkomér).
Souddsti zpracovani dokumentace nebyly realizace prizkumnych sond a tudiZ specifikace
materiall askr}'t}'c‘hkonstmku kteralguvedenavtechn|d<ezprav61e pouzZe predpokladana. Ve
vykresech jsou materidly v souladu s \.",'hlﬂskou oznafeny jako stavajicl konstrukce. Skryté
konstrukce (hydroizolace, zaklady atd.} majici zasadni vliv na cely objekt jsou ve vykresech
vyznateny v souladu s pivodni dokumentac — jedna se tedy o pfedpokladany prub&h.

Medilnou soutasti této dokumentace je CD s fotodokumentaci.

mentu:

T T




Vyuziti BIM pro FM
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proc¢ delame BIM

Sance z BIMu tézit pfinosy pro sebe i své klienty
o optimalizace

o zvySeni kvality
o efektivita

o kontrola

o rychlost reakce na zménu

o snizeni chybovosti "e
ER A

o automatizace rutinnich ¢innosti

... Spokojeny klient , ... spokojeny projektant



co BIM prinese klientovi

mit vse pod kontrolou

« vysSSi kvalita

 eliminace kolizi

« pravdive skuteCné provedeni

« databaze informaci

« virtualni prototip stavby predem




BIM model jako zaklad zavedeni 20:::
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http://bimapps.typepad.com/.a/6a0147e0ddecb1970b01901e584e9e970b-pi

BIM je jako supermarket

porovnani veasny a

. optimalizace
variant rychlé rychly
nahrada . nahled na teplo L
fyzického |yirtualni ztneny realitu proudéni kalkulace

kontrola modelu simulace svétlo|Pozar

prototyp

pravdivé | Fizeni detekce _ pfoplsne vykazy koordinace
podklady datlftMpro skutecné | dodave kolizi mu?/réne‘iﬁe mnoZzstvi cal
pro . Pprovedeni prefabrikace ' " ot 3D tisk valita
pFestavbu rychly pfistup ocefovani planovani P

k dokumentim



Mozné oblasti vyuziti BIM

PLANOVANI NAVRH VYSTAVBA PROVOZ
plan vyuziti tvorba navrhu planovani organizace planovani udrzby
stavenisté (preventivni)

programming design authoting site utilization planning building maintenance scheduling
(preventive)
provéreni pozemku kontrola navrhu plan realizace stavby analyza provozu systému

site analysis design reviews construction system design buiding system analysis
3D koordinace 3D koordinace sprava majetku
3D coordination 3D coordination asset management
staticka analyza prefabrikace, fizeni vyroby sprava ploch
structural analysis digital fabrication space management / tracking
osvétlovaci studie 3D vytycovani havarijni planovani
lighting analysis 3D control and planning disster planning
energeticka analyza skutecné provedeni skutecné provedeni
energy anlysis record modelling record modeling
analyza technickych zafizeni | |uvedenido provozulpiebirka uvedeni do provozulprebirka
mechanical analysis commissioning commissioning
ostatni analyzy
other engineering analysis

hodnoceni udrzitelnosti
sustainability (LEED) evaluation

kontrola normovych

pozadavku
code validation
rozvrzeni fazi rozvrzeni fazi rozvrzeni fazi rozvrzeni fazi
phase planning (4D modeliing) phase planning (4D modelling) phase planning (4D modelling) phase planning (4D modelling)

ocenovani, rozpoctovani
cost estimation

ocenovani, rozpoctovani
cost estimation

ocenovani, rozpoctovani
cost estimation

ocenovani, rozpoctovani
cost estimation

zachyceni skutecného stavu
existing conditions modeling

zachyceni skutecného stavu
existing conditions modeling

zachyceni skutecného stavu
existing conditions modeling

zachyceni skutecného stavu
existing conditions modeling

zdroj - BIM Progect Execution Planning Guide, The Pennsyivania State Universgy, The Computer Integrated Construction Research Group

pfeklad: di5 architekti inZenyfi sr.o




Zadani BIMu

Hlavni pojmy

BEP - BIM Execution Plan , Vykonny plan BIM

LOD - Level of Development, Uroven detailu

GCC - Grade Component Creation, Stupen podrobnosti
COBie — definie datovych parametrt prvku

Uniclas — systém klasifikace, tfidnik

IFC — univerzalni datovy format ni V- T —
BIM koordinator ; COBie
»
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Pozadavky na BIM model

« BIM autorizovany software

« vsSechny informace v parametrech modelu
nic v textu na vykresech
nic v dalSich dokumentech

« format pfedani modelu — ifc, nwc, dwf, rvt
» povolené odchylky od norem na kresleni
* maximalni zjednoduSeni vydavani vystupl / vykresu

BUILDING INFORMATION CIC/BIM Pro
MODEL (8IM) PROTOCOL '™ sdton 200

( B
Sandard AOtocol 1or use I pojects esng
Ruddiny atatmaton Models

CIC/BIM protokol

*  BIM Protokol — UK smluvni pozadavky
Construction Industry Council
BIM Task Group

ke stazeni na www.bim-point.com

P I architekt
inZenyf

BIM od navrhu po facility management


http://www.bim-point.com/
http://www.bim-point.com/
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Co potrebujeme?

» ziskat Informace
v podobé dat a hodnot parametru
vyuzit data obsazena v BIM modelu

* musime tedy:
vyhledat prvek / prvky
prec€ist hodnoty pro mé dulezitych parametr
udaje tridit a vyhledavat
vizualné se zorientovat, lokalizovat prvky
doplnovat k prvkum dalSi své informace / pfilohy

BIM od navrhu po facility management



Nastroje na BIM model

BIM autorizovany software - Editory

Autodesk Revit

Graphisoft ArchiCAD

Nemetschek Allplan

Bentley Architecture

Tekla

DDS-CAD

Vectorworks

BIM od navrhu po facility management



velke CAFM systemy

ARCHIBUS

ifm.net ecodomuys

ml | arch




Dalsi systémy s provazanim na BIM

A prOjeCtS y. Iprojects

BIMINABROWSER
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BIM 360 GLUE
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Node revize  zodpovédna_osoba link typ_model Status
Basic Wall 1.4.2012 Jan Novak

Ceilings 1.4.2012 Jan Novak

Compound Ceiling Jan Novak

Curtain Wall Mullions Jan Novak

Doors Petr Siroky

Floor 1.5.2012 Petr Siroky F:\Skupiny\S 140\navisworks\062-schodi$té\reference\062-5B-SO01-126-3NP_EPS.pdf

Floors Petr Siroky

Furniture Jan Novak

Jednokfidlé L-RZ se swvétlikem 1.5.2012 Jan Novak

M_Kfeslo, pracowni 1.5.2012 Jan Novak http://www.techo.com/cz/produkty/konferencni-zidle/sidiz/uvod techo/Sidiz
M_Stal, pravouhly 1.5.2012 Jan Novak http://www.techo.com/cz/produkty/kancelarske-stoly/4ever/uvod techo/4Ever
Obdélnikova pficel Vojtéch Némec

Posuwné P jednokFidlé Vojtéch Némec

Stair Vojtéch Némec

Stairs Vojtéch Némec

Walls Vojtéch Némec



Co jsme nenasli

« jednoduchy nastroj na kazdodenni pouzivani
* nastroj umoziujici pohodlnou praci s udaji obsazenymi v BIM modelu
» prehlednost

« zpristupnéni vSech dat a parametru

«  tabulkovy pfistup frecVeNess /

» pokrocilejSi podporu prace s pfilohami I

«  zohlednéni pohledu spravce budovy SMtucrry

® I architekt
inZenyf

BIM od navrhu po facility management



Jaky nastroj?

« tézky klient, BIM Editor

« CAFM systém s BIM propojenim
analysing the demand = _
reterenee ot OIng {nnaly'i:',o" iakaovegbondions
benchmark of buildings transparency

DMS systém s BIM propojenim

* prohlizeCka BIM

« spravce BIM dat pro Spravce budovy

BIMee POINT



BIMOPOINT

www.bim-point.com
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Bim.Point nabizi

¢ Jednoduchy nastroj pro kazdodenni pouzivani GrectieNess /
¢ Zpristupnéni vSech dat a parametru

* Prehlednost SPRAVCE BIM dat SiMtuierry

pro SPRAVCE budovy

® Tabulkovy pfistup
® Tisk a export vyfiltrovanych dat

® Podporu pokrocilé prace s prilohami

-
P I architekt
inZenyf

BIM od navrhu po facility management



BIMOPOINT

* Uzce zacileno na ziskavani informaci = dat

* Co nejjednodussi pro b&zného uzivatele

Osobni ulozeni vech nastaveni uzivatele

Nezavislost

¢ ZkuSenosti vyvojového tymu s tvorbou modelt,
stavebni praxi a s BIM

® Zadny hardware, Zadné instalace

* Intenzivni rozSifovani funkci aplikace



BIM neni revoluce

mala zména zakladni funkce — velké pfidané moznosti
BIM neni revoluce, BIM je nastroj pro inovace




Dékuji za pozornost

CZ

www.di5

bdbomé rada pro BIM
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